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Indhold

FAM®S udlover atter en preemie for den bedste opgavebesvarelse.
Denne gang er praemien en bog fra Bogladen.
Alle opgavebesvarelser bedes sendt til famos@math.ku.dk.




Velkommen
Tarje Bargheer

Fgrst en lille beklagelse: Vi havde i sidste nummer et inteview med vores nye
studievejleder pad matematik; man skulle dog veere overordentligt vagen for at
finde navnet pa denne. - I indholdsfortegnelsen var navnet Line Marie Svensson
nevnt, men ingen steder i artiklen, derfor: Vores nye studievejleder hedder Line.

P4 FAM@S kan vi merke at det er forar; kandidaterne springer ud, Stefan
har fremlagt sit speciale og Henrik skal d. 13 maj; selvom vi ikke er meget for
at indrgmme det, s& vil FAM®@S blive en fortsat mindre del af disse menneskers
liv, i takt med at dagpengene (eller hvad der nu ellers venter pa den anden side)
fosser ind.

For at sikre kaeden, opfordrer vi folk (det er dig!) der kunne vere interesserede
1 at lave dette blad, at skrive en mail til famos@math.ku.dk. Vi bruger fire hygge-
lige eftermiddage om aret (med gratis fade) pa at redigere artikler, og satte disse
sammen med billeder ind i BTEX, som alt sammen ender ud med dette nydelige
blad; der er absolut ingen forpligtelse til, som redaktionsmedlem selv at skrive
artikler. Alle artikler (og billeder) af relevans er naturligvis velkomne for alle og
enhver at skrive!

Herfra kommer et dybfslt gnske om at i kommer til at nyde dette blad, duften
af forar - og jeres eksaminer!



Artikelserie: Hvad forsker jeg i?7 —
Forskerdag forar 2003

Sara Esther Arklint og Majbritt Felleki

Mandag den 5. maj afholdt Matematisk Afdeling den tilbagevendende forskerdag.
I ar var der fem forskere der fortalte om deres forskningsomrade: Gerd Grubb,
Jesper Michael Mgller, Hans Plesner Jakobsen og Christian U. Jensen, alle fra
MA, og Sgren Johansen, pd besgg fra ASOR. De havde hver 40 minutter til ra-
dighed. Undervejs var der en kaffepause og dagen sluttede med feellesspisning.

Fgrste foredrag havde titlen Operatorer — abstrakt og konkret og var ved Gerd
Grubb. Som indledning sagde Gerd Grubb at hun ville starte ud med noget sim-
pelt og generelt og ende med noget mere kompliceret og specifikt. Efter dette gik
hun over til med udgangspunkt i endeligt dimensionale vektorrum at formulere
definitionen pa et seperabelt hilbertrum H, saledes at alle kunne veere med. Der-
efter kunne hun si definere en operator som en funktion A: H — H.

Herefter kom Gerd Grubb ind pé forskellige overvejelser omkring hvordan man,
for t,s € C, kunne definere e'* og A® som nye operatorer og hvornar det var
muligt.

Vi kom nu ind pd Gerd Grubbs foretrukne emne: differentialligninger. Til dif-
ferentialligningen Zu(t) + Au(t) = 0 med begyndelsesveerdi ville den entydige
Igsning veere givet ved hjeelp af e*4.

Nu begyndte det at blive mere konkret: Gerd Grubb satte H = Lo(X) hvor X var
en aben delmangde af R, og satte sin operatorer A = —A. A = E;d—;% +o %
er den velkendte Laplace-operator; en paedagogisk finte fik vi senere forklaret.
Vi kiggede nu pé vores differentialligning igen og sd at den nu var intet ringere
end Varmeledningsligningen: Lu(z,t) — A u(z,t) =0, u(x,0) = g(x). For at vi
kunne tale om e*4 skulle der dog nogle ekstra betingelser til. Gerd Grubb nzevnte
to randbetingelser der begge gjorde det muligt at diagonalisere A.

Herefter kunne Gerd Grubb kigge lidt pd sporet af A™%: tr(A™") = Y A\ =
C(A,s). Som funktion af s var den meromorf og havde udelukkende simple poler.
Saledes havde Gerd Grubb nu bygget op til det hun selv havde fundet frem til. P&
anledning af et spgrgsmal fra en fysiker ved en konference, havde hun undersggt
hvorledes (-funktionen s& ud hvis man @ndrede pad randbetingelsen for A. Det
gjorde Gerd Grubb sd og kom dermed frem til en ny (-funktion som havde no-
genlunde samme poler som den foregdende. Dem havde Gerd Grubb s& studeret
indgéende.



Det andet foredrag var ved Jesper Michael Mgller og havde den lidt fjollede
titel Mt mgde med en gruppe of orden 3000000000. Jesper Michael Mgller star-
tede meget energisk med at fortelle at Z kunne konstrueres udfra de rationelle
tal og de p-adiske tal, Hp primtal Zp, Dvilket, forklarede han, sd var temmeligt li-
gegyldigt. (Sddan en Z, er vist en fuldstendigggrelse af Z.) Tilsvarende galt for
et topologisk rum B hvor man betragtede rationaliseringen By af B og B, ’erne.
Hvad disse B,’er er, var tilsyneladende vigtigt og mens Jesper Michael Mgller
hoppede glad og smilende rundt og travede frem og tilbage, var det muligt at
opfange at der var en sammenhaeng mellem de p-kompakte grupper i sddan en
p-fuldsteendig verden og de kompakte Lie-grupper i vores verden, samt at dette
var smart fordi der er en sammenhaeng mellem en kompakt Lie-gruppe og dens
klassificerende rum. Jesper Michael Mgller havde vist nok sat sig for at klassi-
ficere disse p-kompakte grupper. Og han havde brugt ti &r péa at stille sig selv
det spgrgsmal hvorvidt det var sddan at en p-kompakt gruppe-automorfis fix-
punkter igen var en p-kompakt gruppe eftersom dette galt for en Lie-gruppe.
Dernaest sammenholdt han en tabel med nogle tal der var sa sma vi ikke kunne
leese dem, med en tabel der omhandlede Weil-grupper, og han forklarede at den
sammenhang man her s, forst kunne beskrives da nogen havde faet defineret
begrebet p-lokal gruppe. En p-lokal gruppe, forklarede han travende rundt med
raske skridt, var en p-fusionsgruppe plus lidt mere. En p-fusionsgruppe er ikke
en rigtigt gruppe, men man kan tale om at betragte undergrupper af den. Ved
hjzlp af et computerprogram (det tog en del dage) fandt Jesper Michael Mgller
frem til en sddan undergruppe. Og den havde s& orden omkring tre milliarder.

Det naste foredrag foregik i et mere roligt tempo. Titlen var Nogle nyttige identi-
teter © analysen af test for ikke stationaritet og det blev holdt af Sgren Johansen,
som er statistiker. Ud over at fortzlle om arbejdet med at udvikle modeller til
test af ikke stationaritet, indeholdt foredraget ogsa gode rad til hvordan man selv
starter op som forsker, nemlig at man med en hel del papir og en blyant samt
en sofa begynder at stille sig selv opgaver. P& den méade har Sgren Johansen i
arbejdet med de statistiske modeller for ikke stationaritet fundet frem til nogle
matrixidentiteter, som har vist sig at vaere nyttige nar observationsantallet er
endeligt. De tilhgrere, der ikke interesserede sig for statistik, blev opfordret til
at underholde sig med at forsgge at gennemskue identiteterne under resten af
foredraget.

De mest kendte ikke stationsere processer er renten, obligationer og forskellen
mellem disse. Testet man bruger for ikke stationaritet er omkring tyve ar gam-
melt, og det indeholder en approximation til fordelingen af teststgrrelsen som
udmeerker sig ved at kunne ggres vilkarlig darlig, for eksempel kan det ga sa galt,
at et fem-procent test i virkeligheden er et test pa femoghalvfjerds-procentniveau.
Dette skyldes at konvergensen ikke er uniform og derfor gar meget langsom. Sg-
ren Johansens arbejde har bestaet i at analysere hvorfor det gar galt, hvornar det



assymptotiske resultat er darligt, og hvordan man kan forbedre approximationen.

Efter disse tre foredrag var der kaffe og smakager pa fjerde sal i en halvtimes tid,
fgr det fjerde foredrag lgb af stablen. Overskriften pa dette var Lie-algebraer. Sym-
metriske rum. Kvantisering, og foredragsholderen Hans Plesner Jakobsen stod for
dagens mest grafisk gennemfgrte foredrag allieret med en powerpointprojekter.
Spottene var specielt i starten meget farvestralende, og der var mange impone-
rende tegninger og figurer.

Foredraget startede op med at lie-algebraer blev defineret (Hvilket var rart
ovenpd Jesper Michael Mgllers foredrag) og der blev givet en hel del eksempler,
bl.a. er ringene gl(n,C) og sl(n,R) lie-algebraer, hvis man kender dem. Deref-
ter blev lie-grupperne indfgrt og ligeledes rigt illustreret med eksempler. Efter
nogle flere definitioner, bl.a. af lorenztalgebraen og den konforme gruppe med til-
hgrende eksempler, blev kvantemekanikken inddraget, idet lie-grupperne har en
sammenhaeng med denne. Symmetriske rum blev ogséd omtalt samt causale rum
- rum hvor man vist fornuftigt nok ikke kan rejse tilbage i tiden. Slutteligt blev
tilhgrerne opfordret til at leere sa meget forskellig matematik som muligt.

Efterhanden var klokken blevet s& mange, at solen var stdet op i Californien,
s& dagens sidste foredragsholder, Christian U. Jensen var klar til at forteelle om
emnet Hvordan ser de reelle Rgdder ud 1 et irreducibelt Polynomium med ratio-
nale Koefficienter? Et gammelt men ikke uaktuelt problem er at finde antallet af
reelle rgdder i et givet n’te grads polynomium samt at finde sammenhangen mel-
lem antallet af reelle rgdder og den tilhgrende galoisgruppe. Der blev prasenteret
en del setninger, bl.a. af Galois, Holder og Loewy, og problemet blev illustreret
ved lgsning af nogle praktiske eksempler.

Efter foredraget blev der spurgt fra salen hvor langt man var ndet med at
undersgge, om der findes flere fermat-primtal end de fem kendte, og dertil kunne
Christian U. Jensen fortalle, at man havde vist at nr. 50 var sammensat. Men
det ville ikke betyde sa meget at finde endnu et fermat-primtal udover at man sa
ville kunne konstruere endnu en regulser n-kant med passer og linial.

Indtryksmeettede ovenpéd de mange input var alle inviterede til pizzaspisning og
hygge pé fjerde sal.









Side 9-saetningen: Lille ting af Serre
Kristoffer Martinsen og Stefan Mabit

For n-sfeeren, S™, geelder det, at m;(S™) er en endelig gruppe for i > n, pa nar
hvis n er lige og ¢ = 2n — 1.

Gruppen 7;(S™) er meengden af skvivalensklasser af kontinuerte atbildninger
S* — S™ hvor to afbildninger er i samme klasse hvis de er homotope (dvs. kan
deformeres “paent” over i hinanden).

Ovenstaende setning er bragt i anledning af arets uddeling af den nyoprettede
Abel-pris, som er géet til Jean-Pierre Serre (1926-) for:

“.. & spille en viktig rolle i & gi mange deler av matematikken en

moderne form, blant annet topologi, algebraisk geometri og tallteori.”

(citat: Norsk Vitenskaps-Akademi)

Serre har allerede modtaget adskillige heedersbeviser, blandt andet den anse-
elige Fieldsmedalje i 1954.

En oversigt over Serre’s gvrige matematiske bedrifter findes pa:
www.abelprisen.no



DMF-sommerskole 2003

Mikkel @bro

Som neevnt i et tidligere nummer af neerverende blad, atholder Dansk Matema-
tisk Forening en sommerskole i august maned pa Syddansk Universitet i Odense.
Det er meningen at sommerskolen skal vaere en arligt tilbagevendende begiven-
hed, og arets er den tredje af sin slags.

Den primere malgruppe er matematikstuderende ved danske universiteter, og
forudseetter en faglig modenhed svarende til en bachelorgrad. Dvs. har man taget
et par MAT3-kurser, s kan man roligt tage med.

Denne gang er titlen "Knuder, Geometriske minimalkonstruktioner og Opera-
tor algebra". Selvom man intet ved om emnerne, kan man sagtens fa et udbytte-
rigt ophold. Det har undertegnede i hvert fald haft. Blot det at mgde studerende
fra andre institutter er hele turen vaerd.

Yderligere oplysninger, herunder tilmelding, se hjemmesiden:
www.imada.sdu.dk/sommerskole

Hold seminar, sgu!

Kristoffer Martinsen

Som bekendt(?) er der tradition for at atholde et seminar for de kommende 3.
ars studerende, hvor alle foreleeserne mgder op og fortaeller om Mat3-kurser, ud-
landsophold, bachelorprojekter, speciale, etc...
Tine (4.4rs stud.) har veeret s& genergs at bestille en hytte i ekstotiske omgi-
velser til den 22.-24. aug. Men der mangler folk, der vil arrangerer opholdet!
Sara Arklint vil gerne hjxlpe til — safremt der er nok der melder sig! Sa
meld dig allerede idag! Skriv til Sara pd mO1sea@math.ku.dk
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Kom I for tidligt i gang med

matematikstudiet?

Kjeld Bagger Laursen
Leder af Center for Didaktik

De naturvidenskabelige uddannelser bliver lavet om. De nye kgrer fgrste gang i
efteraret 2004. Forberedelserne har vaeret lange og omfattende. Alle studienaevn,
mange lerere og studerende er involveret.

Hele projektet kan opfattes som fakultetets reaktion pa omverdenens kritik af
tingenes hidtidige tilstand. F.eks. som den er blevet udtrykt i flere uddannelsese-
valueringer i de senere ar. Matematik-, fysik- og kemiuddannelserne blev siledes
evalueret 1 1998, og der har varet en sterkt kritisk ministeriel evaluering, der
ogsé beskaftigede sig med de gkonomiske sider af sagen.

Dekanens opleaeg til studiereformen forklarer baggrunden sadan:
“Udgangspunktet for arbejdet med en ny studiestruktur er gnsket om at img-
dekomme de mange krav og gnsker der stilles til fakultetet fra henholdsvis det
omgivende samfund og de studerende. Centralt star pd den ene side gnsket om
gget samarbejde og kommunikation med aftagere og samfundet som helhed -
bade set i et regionalt, nationalt og internationalt perspektiv. Pa den anden side
er gnsket om at gge sggningen til fakultetets uddannelser, mindske frafaldet og
nedbringe studietiderne. Uddannelserne skal ggres mere attraktive ved at sikre
stgrre gennemskuelighed, sammenhang, relevans og fleksibilitet."

Og det citerede oplaeg gér straks videre til at angive at midlerne til at opna
disse mal er

feerre indgange til bacheloruddannelserne

stgrre valgfrihed / fleksibilitet i lgbet af uddannelsen

indfgrsel af blokstruktur, der skaber mulighed for mobilitet og fleksibilitet

mulighed for skift af spor/faglig retning mellem bachelor- og kandidatud-

dannelsen

mulighed for gget differentiering i uddannelser - f.eks. alt efter erhvervssigte

e nye undervisnings- og evalueringsformer, hvor brugen af IT er central i
etablering af nye leeringsformer og - rum

e gget omverdenskontakt - f.eks. ved praktikordninger samt internationalise-

ring
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Hvordan ser det s& ud nu - efter ca. to &rs arbejde, og ca. et ar fgr det hele
lgber af stablen? Jeg giver nogle korte svar - og blander mine egne kommentarer
ind 1 dem; jeg har altsd ikke en stor officiel kasket pa.

Der bliver faerre indgange til bacheloruddannelserne, ogsé (lidt) p4 matema-
tik; men fysikuddannelserne er géet del videre og opererer med en fysik-indgang,
som sd kan fgre til forgreningerne astronomi, fysik, geofysik etc. Principielt er
alle uddannelserne etfagsuddannelser. Det valgte fag kan laeses i forskellige vari-
anter, som fysikeksemplet viser (pa matematikfeltet bliver der faerre skel mellem
matematik og statistiktoningen.)

Men det nye system giver den enkelte studerende ganske stor valgfrihed, i
den forstand at et af de 3 studiedr kan gives et indhold der helt bestemmes af
vedkommende selv: Mere af det allerede valgte fag, eller et andet fag i et helt ar,
eller et virvar af helt andre universitetskurser, eller et udenlandsophold, eller et
praktikophold. Alt sddan noget bliver muligt fremover. S& fakultetets selvpalagte
krav om stgrre valgfrihed og fleksibilitet i lgbet af uddannelsen, og om mulighed
for pget differentiering i uddannelser (f.eks. efter erhvervssigte) er blevet honoreret
ganske flot.

Princippet med den udtalte personlige valgfrihed giver ogsd bedre kar for
"gget omverdenskontakt": praktikordninger samt internationalisering. Her skal
der dog tydeligvis fglges op med handling, f.eks. i form af etablering af reelle
praktikmuligheder.

Det méske mest markbare i studiereformen er &ndringerne i rammerne. Frem-
over bliver studiedret delt op i fire blokke, hver pad ni uger. Mellem blokkene
placeres de sakaldte 'vejledningsuger’, hvor alskens ting kan forega: reeksaminer,
korte kurser (Dette kunne f.eks. vaere TeX-kurser, eller andre computer-relaterede
ting. Eller instruktorworkshops. Det kunne ogsd veere intensive internatkurser.
Eller det kunne vaere karriereplanleegningsseancer. Det kunne sdmaend ogsa veere
iveerksaetterkurser. )

Tilbage til blokkene: et ni ugers forlgb indeholder badde undervisningen og
de dertil knyttede eksaminer, prgver og projekter. De enkelte kurser bliver altsa
kortere og mere intense (hvorfor og hvordan intensiteten gges skal jeg komme
tilbage til.) Der er nogen bekymring at spore blandt folk der har at ggre med
tilegnelsestunge fag som matematik, hvad de korte forlgb angar. Kan man opna
fortrolighed med et emne pa sé& kort tid? Ja, det vil jo vise sig. Forbavsende nok
er der tilsyneladende ikke sezerlig megen forskningsbaseret indsigt hvad svaret kan
veere, men det er for mig klart at det nok snarere er andre faktorer end den totale
undervisningsperiodes leengde, der spiller en afggrende rolle her. Hvis et forlgb er
praeget af emnemylder, s er mulighederne for opnéelse af fortrolighed ikke gode
- og emnemylder oplever studerende jo ofte, ogsd i det nuvaerende system. Jeg
haber at det lykkes at skaere de nye kurser til s& stofmangden i dem er passende,
og levner mulighed for fordybelse.

Om det lykkes afhenger jo igvrigt ikke bare af selve stofmaengden, men ogsa
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af undervisningsformerne. Her udbeder man sig i oplegget "nye undervisnings-
og evalueringsformer, hvor brugen af IT er central i etablering af nye laeringsfor-
mer og -rum". P& et gammelt universitet som vores, hvor begrebet leering er en
ret ny drejning af hele den institutionelle undervisningsforstaelse bliver det ikke
nogen helt nem proces, f.eks. at satte forelaesningsbegrebet i et perspektiv der
vurderer undervisningsformers egnethed ud fra deres mulighed for at fremme de
studerendes laering. Men jeg synes man kan maerke at der er en voksende villighed
til at prgve nye ting af. Prgv f.eks. at kaste et blik pd matematikstudiensevnets
hjemmeside med planerne for de nye uddannelser.

Adressen er http://www.math.ku.dk/"lutzen/matstudium/.

Her vil man i en kursusbeskrivelse bl.a kunne finde en liste over mulige emner
for studium. Og derefter laese at disse "emner praesenteres i af en leerer i forelaes-
ningsforn. De studerende arbejder i grupper med emnerne, og arbejdet udmunder
i et produkt: en projektrapport og/eller et foredrag eller lignende. Dette produkt
fremlaegges for de andre deltagere og er pensum for alle."Dette er selvfglgelig ikke
revolutionerende, men repraesenterer dog en mere aktiv tilgang til leering end vi
traditionelt har lagt os efter.

Ogséa evalueringsformerne foreslas sendret. Igen er vi teet pa selve universite-
tets selvforstéelse. Klassisk udsteder universitetet jo en slags licenser, praestecer-
tifikater, s at sige - og eksamen har vaeret hovedsagen, netop fordi en bestaet
eksamen var en adgang til bestemte slags embeder. Nuomstunder er undervisnin-
gen rykket op pa signifikansskalaen og undervisning og eksamen kgrer i hgjere
grad et parlgb. Det er denne tendens, studiereformen fortsaetter: der gnskes eva-
lueringsformer der mere direkte samspiller med undervisningen. Hensigten er at
hgjne kvaliteten af uddannelserne. Men hensigten er ogsa at hgjne effektiviteten
af undervisningen.

Det kan give anledning til skepsis. Skal vi nu til at operere som skoler? Det
vil veere uaerligt at praetendere at der ikke er tendenser, der peger i den retning.
Men jeg foretraekker nu personligt at heefte mig ved de muligheder for bedre
laering (altsd bedre greb om faget) som et stgrre samspil mellem undervisningen
og evalueringen giver. Jeg ved da godt at jevnlig aflevering af skriftlige opgaver
kan virke skoleagtigt. Men det kan jo ogsd opfattes som en feed-back proces,
der satter fokus pa hvad den enkelte studerende har fat om, og hvad der maske
fortjener en forsteerket indsats. Og feed-back kan jo udmaerket veere til udbytte
for alle implicerede parter, navnlig den studerende selv.

Samtidig skal vi jo veere opmaeerkom pa at hvis vi gnsker at fremme mulighe-
derne for studiesamarbejde, og altsd mere og mere benytter os af gruppeaktivi-
teter, sd skal evalueringen af indsatsen foregd pd en made der er loyal over for
arbejdsformen. For hvad er det ellers der males?

Hvad med gget intensitet? Som jeg antydede mé vi kunne forvente bedre re-
sultater af overgangen til blokstrukturen hvis de kortere forlgb ’kompenseres’ med
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hgjere grad af indlevelse. Her har reformplanen valgt at udnytte blokstrukturen
til at skeere drastisk i antallet af kurser som den enkelte studerende fglger ad
gangen. P4 matematik vil der veere tale om at tage hgjst to kurser pa en gang.
P& andre uddannelser (biokemi, f. eks.) kgrer de endda med blot et kursus.

Intentionen er altsd at gge det enkelte kursusforlgbs adgang til de studeren-
des opmaerksomhed. Der bliver max. eet andet kursus til at distrahere! Der er
oven i kgbet blevet designet et skemalaegningsprincip som skal gge overblikket og
valgmulighederne - men det behgver jeg ikke ga ind pa her.

Jeg vil gerne tilfgje at et gget erhvervssigte ogsd betyder at vi kan skabe bedre
betingelser for at uddanne matematiklaerere til gymnasiet. Og det ggr vi. Lad mig
naevne et par udtryk for dette: gymnasielaerere skal jo have en rimelig solid faglig
baggrund. Det har de ogsa - men pa et par felter har det staet lidt skralt til, f.eks.
hvad statistik og sandsynlighedsregning angar. Det bliver bedre fremover.

Der bliver ogsd bedre muligheder for at dyrke modelleringsaspektet. Og der
bliver bedre muligheder for at beskaftige sig med de rent undervisningsmaessige
sider af sagen. Taenk bare pd denne ’kompetence’: evnen til at satte sig ind i
hvad den studerende/eleven, som man er i gang med at undervise, eller bare i
gang med at diskutere en matematisk problemstilling med, egentlig forsgger at
lave (matematisk set), og som vedkommende muligvis laver forkert; eller muligvis
laver rigtigt.... Hvor meget treener vi den slags nu?

Lad mig til slut naevne noget som efter min vurdering fortsat ikke rigtig vil
lykkes, nemlig at lave vaskeaegte afrundede bacheloruddannelser. Bevares, de fin-
des allerede, i meteorologi, f.eks. Men selv om intentionerne i denne omgang
har veret de bedste, s& mangler der fortsat noget. Bachelorgraderne er tilbg-
jelige til at blive opfattet primeert som grundlaget for kandidatuddannelserne -
ikke som selvstaendige uddannelser. Det er der flere grunde til, bl.a. historiske,
og arbejsmarkedsmaessige. Men vi er fortsat langt fra ’engelske tilstande’ hvor
universiteternes accepterede hovedopgave, uddannelsesmaessigt, er at kgre de tre
arige bachelorforlghb.

Maske er der ingen tvingende grunde til at forsgge at sendre sit tankeseet. Men
grundene begynder at dukke op: Fleksible karrieremgnstre, f.eks. Politisk betin-
gede forventninger om gget fleksibilitet i uddannelsesystemet. Livslang leering.
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Nattergalen og frgen

Eller forholdet mellem teknologisk medieret videnskab og religion set udfra
Bruno Latour

Oplaeg ved studenterpraest pA DTU Jdrgen Bo Christensen og profes-
sor dr. phil. (SDU) David Favrholdt

Med udgangspunkt og stgtte i videnskabsfilosoffen Bruno Latour vil cand.
teol og studenterpraest pd DTU Jgrgen Bo Christensen fremfgre en model for
forholdet mellem videnskab og religion.

Grundlaget for denne model er

e Latours kritik af dikotomien mellem natur og kultur, herunder kritikken af
den erkendelsesteoretiske subjekt-objekt teenkning

e Latours begreb om netvaerket

e Latours medieringsbegreb

Undervejs vil der ogsd blive gjort nogle bemerkninger om Latours ontologi
med sideblik til Michel Serres og A.N Whitehead.

Som oplag til en diskussion vil Prof. dr. phil. David Favrholdt kritisere Bruno
Latours videnskabsfilosofi og den sociale konstruktivisme i almindelighed.
Tid: tirsdag d. 20. maj 2003 kl. 19.30
Sted: Keldercaféen, Det Teologiske Fakultet — Kgbmagergade 44, over gérden

Arrangeret af Forum for Eksistens og Videnskab i samarbejde med Institut for
Systematisk Teologs.
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En direkte anvendelse af 2AL — Moderne
heltalsfaktorisering

Jes Hansen

Da jeg havde 2AL sidste ar brugte vi nogle noter af Anders Thorup som under-
visningsmateriale. I en af de fgrste kapitler finder man fglgende:

Lad for eksempel n veere tallet herunder:

403973053172146480004640109925029870946484075995819629605478\ \
298423496995260211882781424365195345494425377235497204137003.

[...] Det er en konsekvens af Velordningsprincippet, at der eksisterer
et primtal p, som er divisor i tallet n. Det er ikke sveert at fi en
computer til at udfgre regninger med tal af denne stgrrelsesorden, og
der er metoder som ret let vil fastsla, at tallet n ikke selv er et primtal.
[...] det er min pastand, at ingen laesere af dette kapitel nogensinde
vil veere istand til at angive et sddant primtal p.

Se, det er jo en udfordring der er til at tage at fgle pa, sa jeg tog den op. For at
finde en en egnet metode begyndte jeg at undersgge hvilke faktoriseringsmetoder
der fandtes. Der findes adskillige metoder, men til tal i denne stgrrelsesorden
er der reelt kun to muligheder, MPQS og GNFS, hvilket star for Multiple Po-
lynimial Quadratic Sieve og General Number Field Sieve. MPQS blev opfundet
i slutningen af 80’erne og var den hurtigste faktoriseringsalgoritme for generelle
tal indtil midten af 90’erne, hvor GNFS tog over. MPQS er langt den nemme-
ste metode at benytte, da den ikke behgver nogen intervention nar fgrst man har
startet algoritmen. Derfor forsggte jeg med denne metode fgrst. Det viste sig dog,
at det ville komme til at tage ca. 250 dages uafbrudt kgrsel p&d min computer, sa
denne metode forkastede jeg. GNFS er en kompliceret algoritme, at jeg allierede
mig med nogle mennesker med erfaring inden for brugen af den. Disse kom fra
s& forskellige steder som England (Cambridge), Tyskland (Bonn) og Brasilien.
Nedenfor vil jeg kort forklare hovedidéen bag algoritmen.
Den grundlaeggende idé bag algoritmen er en s@tning af Fermat:

Saetning 1. Huis
w?=y* (modn)ogzZy (1)
sG er std(x — y,n) og std(x + y,n) ikke-trivielle faktorer i n.
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Nu er problemet med at finde divisorer til n reduceret til at finde x og y der
opfylder (. I en simpel udgave af GNFS benytter man sig af fglgende saetning:

Seetning 2. Givet et normeret polynomium f med heltalskoefficienter, en rod 6 €
C til f og et heltal m sd f(m) =0 (mod n), da et afbildningen ¢ : Z[0] — Z/nZ
med ¢(1) =1 og ¢p(0) = m en surjektiv ringhomomorfi.

Denne saxtning kan nemlig benyttes séledes. Antag at en mengde U af hel-
talspar (a,b) kan findes sé

H (a+b0) = 3* og H a+bm) = y?

(a,b)eU (a,b)eU

med [ € Z[f] og y € Z. Lad nu x = ¢(3). Da er

?=00)? =0 =0 | [] (a+00)
(a,b)eU
= H o(a+b0) = H (a+bm)=y* (mod n)
(a,b)eU (a,b)eU

og vi har saledes fundet x og y s& ( er opfyldt. Resten af algoritmen vil jeg ikke
komme ind pd her, men det viser sig, at man pa en meget effektiv made kan finde
sddanne talpar ved hjeelp af polynomiet f. Jeg brugte GNFS pa n og det gik
séledes:

Trin Tid brugt
Generering af polynomier ca. 1 dggn
Sggning efter relationer ca. 4 dégn

Matrixbygning ca. s d@gn
Linezer algebra ca. 4 dggn
Uddragning af kvadratrod 50 min.
| I alt | ca. 10 dggn |

Den heromtalte matrix var en 935.907 x 946.453 stor matrix over Fq som blev
Gauss-elimineret. Ud af alt dette kom fglgende

n = P60a x P60b, hvor
P60a = 469658855140109421291596100479125202009734944906048397939297
P60b = 860141459595460108745977768015413429795646205425211821797899

Sa det viste sig, at det ikke var helt s& umuligt at faktorisere n som Anders
Thorup havde forestillet sig!
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Videnskab, debat og mangel p&
videnskabelig debat

Inge Henningsen
Afdeling for anvendt matematik og statistik

I min artikel i sidste nummer af FAM@S diskuterede jeg dérlig og tendentigs
statistik i Bjgrn Lomborgs bog "Verdens sande tilstand". Denne artikel handler i
fortsaettelse heraf om vidensproduktion, manglende videnskabelig debat og mang-
lende mekanismer til at sikre kvalitet i forskningen. Udvalget for Videnskabelig
Uredeligheds (UVVU) afggrelse om, at man fandt Bjgrn Lomborgs publikationer
objektivt uredelige, og dele af det videnskabelige samfunds reaktion pa afggrelsen,
har efter min opfattelse aktualiseret denne diskussion. !

Nye former for vidensproduktion

Adskillige videnskabsteoretikere har peget pé, at det videnskabelige samfund
i dag er under forandring. Nar det galder vidensproduktion betegnes s&endringen
som et skift fra modus 1 til modus 2 (Se f.eks. Gibbons et al 1994, Nowotny
et al 2001). Modus 1 daekker i vid udstraekning den universitaere vidensproduk-
tion vi har kendt indtil nu. I modsaetning hertil beskrives modus 2 som en type
vidensproduktion der er forankret i en anvendelsesorienteret kontekst. Her ophae-
ves distinktionen mellem grundforskning og anvendt forskning. I stedet teenkes i
en transdiscipliner produktionspraksis, hvor forskeren bruger hvad hun/han kan
fra eksisterende discipliner og hvor der er mange forskellige agenter involveret i
produktionen (universiteter, industrier, regeringer, fagforeninger). Modus 2 vi-
densproduktion kraever i konsekvens heraf langt mere pluralistiske kriterier i sin
kvalitetskontrol.

Ser man Lomborgsagen i denne bredere sammenhang er den ikke primaert et
spogrgsmal om videnskabelig ytringsfrihed eller om det betimelige i at videnskaben
kontrollerer sig selv. Sagen saetter fokus pa, at der ikke i dagens videnskabelige
verden er udviklet kvalitetssikringsmekanismer, der svarer til de vilkir for vi-
densproduktion, der er ved at materialisere sig.

! Jeg hgrer selv til dem der syntes, at det var rigtigt, at UVVU forholdt sig til Bjgrn Lomborgs
videnskabelighed.
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Peer-review eller ej

Den traditionelle vidensproduktion indeholder naturligvis mere end universi-
tetsforskning. Der er selv i Danmark en betydende industriforskning, men sarligt
den ekspanderende sektorforskning har skabt nye vilkdr for vidensproduktion.
Samtidig spiller medierne er betydelig rolle som et sted, hvor forskningsresultater
inddrages i samfundets beslutningsprocesser. Begraenser man sig til den offent-
lige forskning, kan man saledes se pa den samfundsmaessige "viden-skabelse"som
opdelt i tre sektorer "Peer-review-sektoren”, der fortrinsvis omfatter universitets-
forskning, "rapport-sektoren” der i hgj defineres af sektorforskningens rekvirerede
forskning og projektforskning, og endelig noget man kunne betegne som "medie-
sektoren”.

Taler man kvalitetssikringsmekanismer hgrer universitetsforskningen til Peer-
review sektoren. Her underkastes videnskabelige artikler kollegial kritik inden de
offentligggres. Reviewprocessen indebarer at nogen patager sig arbejdet med at
efterse argumentationen i en bog eller artikel. Er den holdbar? Er referencer
relevante i den angivne sammenhang; er de loyalt gengivet; etc. Det er en ser-
vicefunktion overfor laeseren, der i almindelighed ikke har tid og kraefter til at
gore dette. Peer-review er taenkt som en kvalitetssikringsmekanisme, og for fort-
sat at vaere et gyldigt medlem af det videnskabelige samfund ma forskere pa en
forpligtende made forholde sig til kritik af deres arbejder. Samtidig geelder det
f.eks. for universitetsansatte, at det anses for en naturlig del af ens arbejde at
forholde sig (kritisk) til det andre offentligggr. Diskussion af andres resultater er
meriterende inden for det sedvanlige system. Ideen om videnskaben som "selv-
korrigerende"hgrer hjemme i Peer-review-sektoren.

Anderledes i "rapportsektoren”. Her drejer det sig primeert om rekvireret forsk-
ning, bade forskning til brug for lovforberedelse og anden myndighedsudgvelse,
men ogsd om stgrre projekter, som man f.eks. har set det pa uddannelsesomréadet
med de store internationale leese- og regneundersggelser. Som oftest offentliggs-
res resultaterne i1 rapporter udgivet af projekterne selv, og der er ikke tradition
for indbygget kvalitetssikring i form af uafthaengige vurderinger af resultater og
metoder. Ofte er data ikke tilgaengelige for reanalyse foretaget af personer uden
for projektet, og der er ikke et forum, hvor en eventuel kritik af metoder og resul-
tater kan fremfgres pa en made, der forpligter forskerne til at forholde sig til den.
Dette haenger i hgj grad sammen med, at projekterne sjeldent har afsat ressour-
cer af til uathaengige vurderinger, og at de ansatte i sektorforskningen ikke pa
samme méade som pa universiteterne har tid til og forpligtelse overfor et bredere
forskningsomrade. Universitetsforskerne i peer-reviewsektoren oplever ikke noget
ansvar overfor, hvad der foregdr i rapportsektoren, og en eventuel kritisk ind-
sats vil sjaeldent veere meriterende, fordi den ikke kan offentligggres i anerkendte
tidsskrifter. I rapportsektoren er der saledes i almindelighed ingen, der har det
som en del af deres arbejde at forholde sig kritisk til rapporterne. Det bliver en
ikke-meriterende fritidsbeskaeftigelse, som mange heldigvis patager sig, men som
har vanskelige vilkar, bl.a. fordi der ikke er fora, hvor man kan fgre en diskussion.
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Det er under ingen omsteendigheder et betryggende system for kvalitetssikring.?

Endelig er der "medie-sektoren", hvor resultaterne/konklusionerne formidles
direkte til medierne (evt. fgr undersggelserne offentligggres - hvis de nogensinde
offentligggres).® Her er offentligggrelseskriteriet enten den gode historie ("kiosk-
bbaskeren") eller den mere direkte politiske virkning af en undersggelse eller en
analyse. Her kan mediet veere interesseret i diskussion, men den skal forega pa
"deres"niveau, og det inkluderer sjaeldent det tekniske-faglige niveau, som f.eks.
kraeves hvis man vil diskutere Bjgrn Lomborgs artikler.

Videnskaben korrigerer ikke altid sig selv

Diskussionen om UVVUs afggrelse i Lomborg-sagen har som en af sine kon-
sekvenser haft, at det er blevet klarere, at meningsdannelsen om en rakke store
og komplicerede samfundspolitiske problemer foregar helt uden om den etable-
rede videnskabelige verden. Bjgrn Lomborg har offentliggjort sine analyser og
resultater i dagblade og som bgger péa private forlag og har netop ikke udgivet
noget i videnskabelige tidsskrifter. Ligeledes har diskussionen af hans resultater
primeert foregdet i pressen, sa at sige pad markedsvilkir, hvor betingelserne for at
fa noget offentliggjort er at det saelger. Den videnskabelige proces, som antages
at korrigere forkerte resultater, er saledes kortsluttet, fordi meningsdannelsen er
kgrt helt uden om den.

I dette scenarie kan klagen til UVVU ses som et forsgg pa at bryde gennem
skellet mellem Peer-review-sektoren og de to andre sektorer, idet kvaliteten af
Bjgrn Lomborgs produktion gennem klagen pa forpligtende made blev sat pé
forskersamfundets dagsorden. Begrundelsen for at klagen henhgrte under UVVU
var Bjgrn Lomborgs brug af sin akademiske titel og "selvangivelse"af sine bgger
som videnskabelige publikationer og den ambivalente "indpakning'"med noter og
kildehenvisninger. Oven i dette kom senere hans udnaevnelse i en direktgrstilling,
der faktisk kraevede videnskabelige kvalifikationer inden for miljgomradet.* Maske
kan man medgive kritikerne, at UVVU ikke var det oplagte sted. Men pointen
er, at der 1 dagens Danmark tkke var og er andre, mere velegnede steder.

Det er ironisk, at UVVUs afggrelse om Lomborg bliver kritiseret med henvis-
ning til, at forskningen skal have lov til at korrigere sig selv. For na&r UVVU har

2Studerende pa Statistik 0 og Matematik 2SS er blevet prasenteret for eksempler fra un-
dervisningsomradet, hvor f.eks. Sinding et al fra Helsinggr gymnasium med stgtte fra Under-
visningsministeriet, har lavet rapporter om studentereksamenskarakterer, fraveer og gymnasialt
sprogvalg, som er under al kritik. Disse rapporter er blevet udgivet af Undervisningsministeriet
og er blevet refereret i deres Nyhedsbrev, og der er ingen steder, hvor gyldigheden af metoder
og resultater kan diskuteres. Man kan si veelge at bruge dem som afskraekkende eksempler i
statistikundervisning, men hvis jeg selv skal sige det, s& er det er serlig talt lidt pauvert.

3Bjgrn Lomborg er i denne sammenhzng ikke enestaende. Herrnstein og Murray’s berygtede
Bell Curve om race og intelligens, Kreationismen og (mere kurigst) "Den kolde fusion"er alle
eksempler pé forskningsdiskussioner, der fortrinsvis er fgrt i medierne.

4Det er vanskeligt at vurdere, om det blot var en klodset konstruktion at ggre miljgvurde-
ringsdirektgrstillingen til en stilling, der kraevede videnskabelige kvalifikationer, eller om den
abenlyst usaglige udnaevnelsesprocedure var en kalkuleret politisk magtdemonstration.

20



felt sig ngdsaget til at tage sagen op, kan det kun ses som et tegn pa, at forsk-
ningen netop ikke kan korrigere sig selv. Nar Lomborg efter 300 kritiske indleg
kan konkludere (i en kronik i Politiken), at der ikke er blevet rokket grundlaeg-
gende ved hans analyser og det politisk fglges op med hans direktgrstilling for
et miljgvurderingsinstitut, sa er det udtryk for, at den videnskabelige selvkorrek-
tion ikke fungerer, og at den videnskabelige diskussion aktuelt kun har marginal
indflydelse pa det politiske niveau.

Nye former for kvalitetssikring

Forskningsstyrelsen har nedsat et udvalg, der skal se p& UVVUs fremtid. Som
det fremgar af ovenstdende vil det ikke veere tilstreekkeligt bare at justere de
geldende regler. Nye former for vidensproduktion kraever nye regler for god vi-
denskabelig praksis og et kvalitetssikringssystem, der omfatter alle former for
forskning, men som samtidig kan rumme vidensproduktionens mangfoldighed.
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Nyt fra studiensevnet

Tarje Bargheer — medlem af studienaevnet for matematik

Fremtidens matematiske studier her p& stedet kommer til at antage en noget
anden form end den vi kender. - Lige som alle de andre naturvidenskabelige
studier.

Det har leenge veeret en beslutning fra fakultetet at eendre studiestrukturen;
hovedtraekkene i deres beslutning har veeret at alle studier under fakultetet, i
stedet for semestre skal deles op i fire blokke i Igbet af aret. Hvert kursus kommer
til at fylde 7,5 ECTS point, og et normeret studie vil sdledes indeholde 2 kurser
pr. blok.

Imellem hver blok er der en lille friuge hvor man kan ga til studievejledningen
og folge sma "hyggekurser".

Derudover skal studiet ikke laengere vaere indrettet pa at man tager sit sidefag
sidelgbende med ens hovedfag. - Sidefaget er i stedet ment som noget man tager
i lgbet af et adskilt ar i lgbet af bachelorforlgbet (siledes er sidefaget ligeledes
blevet kortet ned til kun at vare et ar).

I studienaevnet for matematik har vi diskuteret os frem til en struktur som
kan ridses op pa fglgende made for matematik:

(For en bedre, men laengere beskrivelse, se
http://www.math.ku.dk/~lutzen/matstudium/studiestruktur2.htm)

e Det fgrste ar kommer til at indeholde al algebra op til og med Mat2AL, og
analyse der slutter i Mat2AN. Dette er obligatorisk.

e Geometri kommer til at fa et obligatorisk kursus pa fgrste ar.

e Indfgring i matematisk tankegang og en smule diskret matematik bliver
ligeledes obligatoriske.

e Statistik kommer til at fylde 15 ECTS-point, i stedet for de 5 der nu er
obligatoriske i form af 2SS.

e Herudover er der planlagt et hav af kurser som man frit kan vaelge imellem,
alt efter hvad man fandt interessant pa 1. ar. (Alle kan de ses p4 ovennaevnte
adresse.)

Studiestrukturen kommer til at treede i kraft for rusdrgangen 2004 ved deres
studiestart og for resten af matematikstudiet aret efter, i 2005.

Derudover kan vi berette at man fra fakultetets side begynder at udstede bachelor-
beviser s& snart man har skrevet bachelorbevis og taget det ngdvendige antal
kurser. Dette betyder at fra dette trin er man faerdig med sin bachelor-del, og
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hvis man har taget et kursus som fylder for mange ECTS-point til at man netop
rammer de 180, vil pointene blot talle oven i ens bachelor-studie. Man kan dog
stadig overfgre kurser som ikke er med pa ens bachelor-bevis til kandidatstudiet.

Og endelig vil der d. 22. maj vil der i tidsrummet fra 13:30-14:30 vaere
boder hvor de undervisere der har 3. ars- og andendelskurser star be-
redvillige med plancher og forklarende ord, til folk der er interesserede
i sddannne kurser.

Opgaver

Henrik Chr. Grove og Jette Randlgv

De oplysninger der afggr om man kan lgse en opgave er ikke altid lige lette at
fa gje pa. Nogle gange har man heller ikke brug for alle de oplysninger man
far. Her er tre sma historier hvor de medvirkende har nogle oplysninger du ikke
far, alligevel kan du (hvis du teenker dig om) besvare de samme spgrgsmél som
personerne i historierne.

En meget dygtig mand kommer ind pa en kro og beder om et vaerelse.
Manden far sin nggle og kromanden siger: ,Det var pudsigt! Jeg har
3 dgtre. Laegger man deres aldre sammen far man 13 og ganger man
dem far man nummeret pd din nggle.”

Manden gaber men svarer hgfligt: ,Ja, det var virkelig pudsigt!“
Kromanden spgrger manden om han kan geette, hvor gamle hans dgtre
er.

Manden kigger pa ngglen og teenker sig om i ganske kort tid og svarer
sa: ,,Nej, det kan jeg ikke, da der mangler en oplysning.”

Kromanden tanker lidt og svarer: ,N4 ja, undskyld! Jeg burde have
sagt, at den @ldste er fgdt i Argentina.*

Da siger manden: ,,S& er dine bgrn...“

Din fgrste opgave er nu at demonstrere at du er dygtigere end manden i
opgaven, og finde ud af hvor gamle dgtrene er uden at kende ngglenummeret.

I den naeste historie kunne man tro at det var den afggrende oplysning i den
fgrste historie ogsé havde en betydning her, men det har det ikke.

En preest star i kirken sammen med sin kordegn. Ind i kirken kom-
mer tre kirkegeengere. Prasten spgrger kordegnen, hvor gamle de er,
hvortil kordegnen svarer: ,Multiplicerer du deres aldre giver det 2450.
Laegger du deres aldre sammen giver det din alder.”

Preesten, der kender sin egen alder, teenker over det, men kan ikke
finde et svar.

23



Hvor gammel er preaesten?

Praesten beder nu kordegnen om hjalp. Hvorpad kordegnen svarer:
,Den &ldste er ikke aeldre end vores biskop.*
Nu ved praesten hvor gamle kirkegsengerne er.

Find ud af hvordan denne oplysning hjelper praesten og svar s pa hvor gam-
mel biskoppen og de tre kirkegaengere er.
Opgaven til den sidste historie er en del svaerere.

To tal m og n vaelges s4 2 < m < n < 99. Summen forteelles til Hr. S
og produktet forteelles til Hr. P.

Nu udspilles fglgende dialog:

Hr. P: Jeg kender ikke tallene.

Hr. S: Det vidste jeg, at du ikke gjorde. Jeg kender dem heller ikke.
Hr. P: Nu kender jeg tallene.

Hr. S: Nu kender jeg dem ogsa.

Nu skal du s demonstrere at du er smartere end bade hr. P og hr. S, og finde
ud af hvad m og n er uden at kende hverken summen eller produktet.
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Kognsforskelle 1 matematik i forskellige

lande
Natasja Skov

Nar man betragter situationen med kgnsforskelle i matematik i forskellige lande,
skal man huske, at disse forskelle bl.a. opstar pa grund af det kulturelle pres og
den socialiseringsproces, som er karakteristisk for de pa gaeldende samfund. Det
er ikke nogen hemmelighed, at det i nogle lande desvarre stadigvaek er sadan, at
de kvindelige elever og studerende ikke far lov til at udvikle deres matematiske
evner maksimalt.

Vi vil nu kigge pa situationen med kgnsforskelle i matematik i nogle lande og se
pa de forskellige kulturelle normers betydning. Nogle forskere har i den forbindelse
fglgende hypotese: I mange udviklingslande gg@ r de kulturelle traditioner, at piger
har darligere muligheder for at f& en uddannelse (generelt) end drenge. I de
udviklede lande pavirker de kulturelle normer kgnsforskellen i matematik saledes,
at pigernes deltagelse i matematikkurser f &r mindre omfang, s& snart matematik
ikke er obligatorisk.

Der findes ogsa lande, hvor kvindernes rolle i samfundet er stort set lige med
meandenes og, hvor kgnsforskelle i matematik er mindre end mange andre steder.
Og endelig er der ogsa nogle f3 samfund og kulturelle grupper i verden, hvor
kvinder er dominerende, har mere magt og autoritet og opnar bedre resultater i
matematik end maend.

Hawaii
Hawaii er det yngste stat i USA, og det meste af dens befolkning bestar af forskel-
lige generationer af immigranter. I mange lande har det gennem mange ar veeret
sddan, at drenge klarer sig bedre i matematik end piger, men p 4 Hawaii er det
anderledes. Hvad er det, der ggr det muligt at opnéa de usadvanlige resultater pa
Hawaii?

En undersggelse (i USA) af de forskellige resultater, som elever opnar i ma-
tematik vist e, at de amerikanske drenge og piger generelt klarer sig lige godt i
faget, men at drengenes matematiske evner vokser hurtigere end pigernes efter
ca. 12 ars alderen.

Tilsvarende undersggelser fra Hawaii har konstant vist, at piger klarer sig
bedre 1 matematiske prgver pa stort set alle niveauer. Det er interessant at be-
merke, at kgnsforskellen i matematik til pigernes fordel er stg rst blandt de
farvede bgrn.
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Ved sammenligning af resultater fra Hawaii med resultater fra 36 andre stater,
the District of Colombia og to andre omrader, var Hawaii det eneste af de i alt 40
omra der, hvor pigernes resultater i matematik var markant bedre end drengenes.
Derfor konkluderede forskerne, at situationen med kgnsforskelle i matematik pa
Hawaii er unik. Som forklaring p& dette overraskende fae nomen blev der frem-
sat en hypotese om, at det kan veere immigration, der pavirker kgnsforskelle i
matematik pd Hawaii.

Der blev ikke lavet s& mange undersggelser, som fokuserede pa de kvindelige
immigranter. Men alligevel viser en anal yse af forskellige kilder om immigranter
(psykologisk, sociologisk og antropologisk litteratur) tydeligt, at immigrationen i
de vestlige nationer ma vaere mere gavnlig for kvinder end for ma nd. En af kon-
sekvenserne er, at de kvindelige immigranter opnéar hgjere akademiske resultater
i matematik end mandlige.

Papua Ny Guinea

Det meste af Papua Ny Guineas befolkningen bor i landsbyer, hvor en god skole
er svaer at finde. Bgrnene er ngdt til at g& lange afstande for at komme i skole, og
foraeldre er ofte bange for at sende deres dgtre i skole af sikkerhedsé rsager. De
bedste skoler med et hgjere undervisningsniveau ligger i store byer og er alt for
dyre for de fleste. Man skal betale for at uddanne sine bgrn, og mange foraeldre
foretraekker at uddanne deres sgnner fremfor deres dgtre.

De sociale forskelle mellem mand og kvinder i Papua Ny Guinea afspejler sig
i de to k¢ns valg af fag i skole og universitetet. De fleste piger foretraekker fag som
husholdningslaere, handarbejde o.l., mens arbejde med trae og metal, matematik
og andre naturvidenskabelige fag betragtes som mest 'passende’ for drenge.

Man kan godt sige, at matematik og naturvidenskab ofte betragtes som et
‘omrade for meend’ ogsd i mange udviklede lande. Men i Papua Ny Guinea er
problemet ikke kun, at drenge klarer sig betydelig bedre i matematik end piger,
men i endnu hgjere grad at det i1skal vaere sddan.

For de fleste almindelige voksne mennesker, som bor i de smé landsbyer i
Papua Ny Guinea er matematikkens rolle i deres daglige liv begraenset til den
mest elementeere og primitive aritmetik. Kvinder, der leeser matematik pa h gjere
niveauer i det moderne Papua Ny Guinea, er meget f& og betragtes som bane-
brydere.

Nogle sociale reformatorer har prgvet at anvende de vestlige strategier for at
lgse det komplicerede problem med darlig matematikuddannelse for piger i Papua
Ny Guinea, samt problemet med bgrns generelt lave niveau i matematik De blev
konfronteret med dybe kulturelle forskelle, som eksisterer i landet og mange fast
etablerede traditioner, som star i vejen for den slags reformer.

Politikere og andre inden for uddannelsessektoren i Papua Ny Guinea forven-
ter, at situationen vil forbedre sig, nar der bliver bygget flere skoler i landet, sa
flere bgrn vil fa adgang til uddannelse.
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Frankrig

Frankrig har en hgjere procentdel kvindelige universitetsundervisere og forskere
i matematik end mange andre lande i verden. Det bliver ofte forklaret delvis som
en fglge af de sakaldte ENS’ere (Ecoles Normales Supérieures), som uddanner
mange lerere og som indtil for ikke s& leenge siden var kgnsopdelte institutioner.

Oprindelig var det meningen, at ENS’erne skulle uddanne gymnasielerere,
men i vore dage omfatter de meget mere. Bl.a. uddanner de universitetslaerere og
forskere.

Da kgnsopdelte ENS’ere blev afskaffet (det startede i 1956, men sluttede forst
i 1986), var det mest for fornyelses skyld, for at understrege ligheden mellem
de to kgn. Fg r det var der 5-10 gange flere kvindelige matematikstuderende pé
ENS’erne, end der er i dag.

Atmosferen pa ENS’ere, hvor der udelukkende var kvinder, virkede bade sti-
mulerende og tryg. Dermed fik kvinder en intellektuel berettigelse til at kunne
besta sveere professionsrekrutteringseksaminer. Udover det skabte ENS’ere for
kvinder en helt ny stemning omkring intellektuelle kvinders image. Der var ikke
leengere nogen, som skrasikkert ville beskrive dem som kedelige, tykke og grimme.

I dag forklares det ’kglige’ forhold, de franske piger demonstrerer til matema-
tik, ofte af pigerne med, at faget er alt for abstrakt og ikke kan bruges til noget
1 det "virkelige’ liv.

Det er vigtigt at bemaerke, at matematik i Frankrig er et af de fag, som man
skal besta for at blive optaget pa en hgjere uddannelse. Derfor er de studerendes
interesse for faget ofte ikke rent 'naturlig’, hvor man virkelig studerer matematik
af nysgerrighed og lyst. Man anser det ogsé ofte som en 'nggle’ til ens fremtidige
karriere.

Spgrgsmalet er, hvad der vil ske i fremtiden? Hvad kan man ggre for at sndre
situationen nu, hvor felles uddannelse for drenge og piger har vist sine nega-
tive resultater? Hvis det lave antal kvindelige matematikstuderende pa ENS’erne
ikke aendrer sig, kan man forvente et meget markant fald i antallet af kvinder i
forskning og universitetsundervisning i matematik om nogle ar.

Det kan vare, at en detaljeret analyse af de eksisterende optagelseskriterier og
-prover til de forskellige hgjere uddannelsesinstitutioner kan dbne nye muligheder
for de franske kvinder i matematik igen.

Danmark
Lige som i de fleste europaiske lande er der her i landet en tendens til, at drenge
klarer sig bedre i matematik end piger. Men analysering af resultater af flere
forskellige undersggelser, hvori danske uddannelsesinstitutioner har deltaget, vi-
ser, at der ikke skal sattes generelt ind inden for det matematiske omrade for at
forbedre pigernes niveau. Den danske kgnsforskel i matematik observeres nemlig
ofte pé& nogle specifikke underomrader.

Det blev konstateret, at de unges selvopfattelse i forhold til matematik er
klart hgjere i Danmark end i noget andet land. Ser vi serskilt pd drengene, er
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deres selvopfattelse den hgjeste i verden, mens Danmark méa dele sin fgrsteplads
med USA i pigers selvopfattelse i forhold til matematik.

Interessen for matematik har ogsd det hgjeste gennemsnit i Danmark bade
samlet for begge kgn og specifikt for drenge.

Der er ikke noget institut eller center for kgn- og naturvidenskab her i lan-
det. Men der findes nogle formelle og uformelle netveerk, der forbinder kvindelige
leerere, forskere og andre, som inkluderer kgnsperspektivet i deres arbejde. De fa
forskere, som arbejder med kgn- og naturvidenskab i deres forskning, har desuden
udviklet teette internationale kontakter. To institutioner her i landet har offici-
elt inkluderet kgnsperspektivet i deres forskningsprofil: Danmarks Laererhgjskole,
Institut for matematik, fysik, kemi og informatik og RUC, IMFUFA.

Mange matematikere og matematiklerere pa alle uddannelsesniveauer her i
landet betragter ikke kgnsforskelle i matematik som et problem, men snarere
som et faktum. Der er en generel tendens til at arbejde med elever/studerende
individuelt.

Lige som i Frankrig (og nogle andre lande) har man ogsd afprgvet kgnsad-
skilt undervisning i Danmark. Korterevarende undervisningsforlgb i kgnsopdelte
grupper som alternativ til faelles undervisning har vist sig at veere meget effektiv
i folkeskolen.

I det hele taget kan man sige, at der har vaeret meget lidt fokus pa kensfor-
skelle i matematik i det danske samfund. Man anser det ikke som et problem i
skolesystemet helt op til universitetsniveau. Kgnspolarisering bliver forst virkelig
markant, nadr de unge mennesker skal vaelge en studieretning pé& universitetet:
Piger prgver at undgéd de 'harde’ fag som matematik, fysik og iseer datalogi. Hvis
man kigger et trin hgjere p4 Ph.d.-uddannelsen, er kgnsforskellen endnu stgrre.
Og den bliver stgrre endnu, nir det kommer til at veelge en forskningskarriere pé
universitet. S& i Danmark er der faktisk brug for mere ’opbakning’ til kvinder i

matematik pa alle niveauer, samt for stgrre opmeerksomhed fra lerere og myn-
digheder.

Litauen

Man kan godt sige, at situationen i Litauen er karakteristisk for mange lande i
(Dsteuropa og det tidligere Sovjet. Mange mennesker i Litauen, iseer kvinder, er
stadigvaek 1 gang med at komme over de 'gamle’ Sovjetiske tider.

Generelt er det ogsd karakteristisk for landet, at drenge klarer sig bedre i
matematik end piger, og det er mest maend, der beskaftiger sig med forskning i
faget pad hgjere niveau.

Et af de store problemer inden for matematikfaget i Litauen har veret, at
mange traditioner indenfor matematik blev gdelagt i lgbet af den Sovjetiske pe-
riode. Undervisningsplaner blev lavet om og alle tekstbgger blev trykt i Moskva.
Neasten ingen nye ideer, som de Litauiske matematikere fik, kunne sl& igennem
det system. Derfor var der ikke serlig stor interesse og motivation til at arbejde
i den sfaere.
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Situationen har efterhanden zendret sig. For nogle ar siden udkom der Litaui-
ske skolebgger i matematik (skrevet af B. Balcytis) og nogle fagdidaktiske bgger.
Men alligevel var antallet af videnskabsfolk i matematik ikke saerlig stort for ca.
10 ar siden.

Men al begyndelse er sveer. Litauen har etableret et samarbejde med skandina-
viske lande pa det videnskabelige omréade, bl.a. i matematik. Laerere og studerende
fra Norge og Litauen udveksler besgg og erfaringer med hinanden.

Et andet stort problem indenfor matematikfaget i Litauen (ligesom i andre
ex-Sovjetiske republikker) er, at selv om skolernes afslutningsprgver, ligger pa ret
hgjt niveau, er der alligevel en stor ’afstand’ mellem dette niveau og kravene for
at bestd optagelsesprgverne i matematik pa de videregdende uddannelser.

Derfor betragtes det som ganske almindeligt at modtage privat undervisning.
Problemet er, at det ofte er ret dyrt at gé til privatundervisning, og det er ikke
alle familier, der har rad til at give deres bgrn den mulighed.

Der findes en anden mulighed: En rakke af institutter og universiteter har
organiseret specielle forberedelseskurser i forskellige fag (ogsd matematik) for de
skoleelever, som vil forbedre deres chancer for at bestd optagelsesprgverne. Det
er som regel billigere at deltage i den slags kurser end at betale for privat under-
visning.

Til sidst vil jeg lige nevne en lidt ussedvanlig undersggelse, som blev lavet en
gang for godt 10-15 ar siden med fokus pa sammenhangen mellem eksamensprae-
stationer, kon og fodselsmdaned(!) hos studerende i Singapore, der bestod PLSE
(Primary School Leaving Examination) i perioden fra 1977 til 1987. Det viste sig
faktisk, at studerende, der blev fgdt tidligt pa aret, plejer at opnd bedre resul-
tater end dem, der blev fgdt senere det samme ar. Generelt er det karakteristisk
for skoleelever i Singapore, at nar de nar alderen 12 ar, begynder drenge at klare
sig bedst i matematik. Men igen: Dem der blev fgdt tidligere pa aret klarede sig
bedst!

Hvor alvorligt man skal tage det ved jeg ikke. Men selviglgelig skal man passe
lidt pa med ikke at generalisere for meget med den slags undersggelser.
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Er UEFA korrupt?

Mikkel @bro

Folgende notits stod at laese i Politiken d. 6. april:

Lodtraekningen til kvartfinalerne i Champions League blev afgjort ved
aftalt spil. Det siger Manchester Uniteds manager, Alex Ferguson, i
den engelske avis Sunday Mirror. I ussedvanligt skarpe toner langer
han ud efter Det Europziske Fodboldforbund (UEFA). »Det var en
god lodtraekning for spanierne og italienerne. Jeg tror, de selv har
valgt den, siger Alex Ferguson. »De tre italienske hold har undgéet
hinanden. Det samme har de tre spanske. Hvordan tror du, det kan
lade sig ggre?«, argumenterer United-bossen provokerende.

Ferguson bygger altsd sine anklager pé, at udfaldet af lodtrackningen er for
usandsynlig til at veere opstdet pd arlig vis. Formalet med denne opgave er at
undersgge om anklagerne er rimelige.

Holdene i kvartfinalerne er de hold, der er blevet nummer 1 eller 2 i de fire
gruppespil. Nummer 2 kaldes ogsa for "runner-up".

Gruppe A | Gruppe B | Gruppe C Gruppe D
1 | Barcelona Valencia Milan Manchester United
2 | Inter Ajax Real Madrid Juventus
3 | Newcastle Arsenal Dortmund Basel
4 | Leverkusen | Roma Lokomotiv Moskva | Deportivo La Coruna

Ved en lodtraekning skal de otte hold fordeles pa fire kampe med to hold i hver.
I UEFA’s regler for lodtraekning til kvartfinalerne i Champions League (hent evt.
filen www.uefa.com/newsfiles/19071.pdf) star der fplgende:

a) The winners and runners-up of the same group must not be drawn against
each other.

b) The group-winners must not be drawn against each other.

c¢) The runners-up must not be drawn against each other.

Spgrgsmalet lyder nu: Er Alex Fergusons anklager berettiget?
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