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Georg Ferdinand Ludwig Cantor, 1845-1918, hr. uendelighed og mangdeteoriens
Godfather. Sgn af den dansk/russiske kgbmand Georg Waldemar Cantor og uddannet i
Tyskland. Cantor n&ede trods tilbagevendende svaere depressioner at udvikle teorier uden
hvilke meget moderne matematik ville vaere utaenkelig.
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Velkommen

mwim

Den markeste time er som bekendt timen for daggry, og den koldeste dag er
dagen inden forar, sd vi lofter hdbefuldt gardinerne og titter ud i den forfrosne
verden i hdbet om snart at se et lille, spinkelt solstrejf, hore et enkelt lyst kvidr
eller se en ung, skrebelig spire vove sig op af jorden, men endnu er vores hdb
ikke blevet imgdekommet.

Samtidig er matematikerne begyndt at vagne af deres eksamenshi, man ser
dem tumle forsovne og sultne rundt pd institutterne, hvor de leder efter ny
andelig fode. Men tiderne er endnu imod dem, ideerne gror spredt, s@tnin-
gerne er trivielle og flere af dem fristes til at krybe tilbage pa deres leje og sove
en saeson til.

Nodden forveerres, og situationen spidses til. Nogle pantsatter desperat
deres gamle boger for at fa rad til nye, andre forseger uden held at finde lyk-
ken i andre fag, og andre igen tyr i deres desperation til underledig eller po-
pulistisk litteratur i deres hunger efter input. Det er en kold tid, hvor freende
lader sig inspirere af freende, og alle teenker lavmeelt og forsigtigt og holder pa
beviserne.

Men just som det hele ser allermest hablost ud og himlen ser ud til at ville
styrte ned om grene pa os, bryder lyset pludselig frem: Et funklende nyt, dug-
friskt nummer af FAM@S kommer pa gaden. En sten falder fra alles hjerter, og
de sorte skyer letter. Hvor der for var knaphed og mistro, er der nu overflod
og dbenhed. Det intellektuelle niveau hojnes, debatten skarpes, og matema-
tikken far indhold og retning.

Og det er altsammen fordi det eksemplar af FAM@S, som du just i dette
ojeblik holder i heenderne, er spreengfyldt med erkendelse og dndelig ballast,
som kan underholde dig og udvide din horisont, mens du venter pa at fordret
begynder at vise, at det mener det alvorligt.

I dette nummer starter en ny artikelserie om forskeres videnskabelige ar-
bejde: Altsé til hver kommende udgave af FAM@S (med mindre vi er lobet tor
for VIP’ere), vil vi have udvalgt en forsker til at skrive om sine videnskabelige
heltegerninger.

Og desuden gor vi opmerksom pé at FAM@S’ hjemmeside er blevet opfri-
sket, numre af &ldre dato kan (ogsa) findes der. Se www.math.ku.dk/famos



Interview med vores nye studievejleder

Henrik Christian Grove

FAM@sS: Hvor lcenge har du lcest?
Jeg er igang med mit 8. semester.

FAaM@S: Har du veeret indblandet i andre aktiviteter pa matematikstudiet?
Jeg har veeret rusvejleder to dr, for &rgang 2000 og 2001.

FAM@S: Hvordan har du det med den fordom, at hvis man har dumpet en del
kurser og ,bumlet*lidt rundyt, s kan man altid blive studievejleder?

Jeg har endnu ikke selv hort den fordom, men hvis folk tror det er sddan ma
de selv om det. Men 'altid’ blive studievejleder er vist ikke helt realistisk, vi er
jo kun én fra hvert fag.

FAM@S: Hvad har din storste sag hidtil veeret? Jeg har haft en del klager over
eksamener. Det er noget af det storste, for folk foler sig utrolig meget tradt pa
hvis eksamen ikke afspejler det de er blevet undervist i.

FAM@S: Hvad ser du som din starste udfordring i jobbet?

Det er da selvfplgelig at alle kan ga glade fra mit kontor med en folelse af
at jeg har hjulpet dem, sa de ikke leengere foler at det hele er imod dem. Jeg
har ogsad en ambition om at lave nogle flere oplaeg/foredrag om hvad man
kan ndr man en gang bliver kandidat. Karriere-dage bliver med stor succes
afholdt pé bl.a. idreet og biologi.

FAMOS:Hvad er det for nogle problemer folk typisk kommer med?

Det er meget afhaengig af hvornar pa aret det er. Lige i ojeblikket har vi
mange med eksamensklager og folk der har dumpet eksamener og nu skal
vide hvad de gor med SU.

FAM@S: Hvem er det der typisk kommer?

Alle! Alle kan pa et eller andet tidspunkt have behov for at fa et godt rad, el-
ler komme til en der ved hvor de kryptiske regler og love findes. Vejledningen
er ikke for en bestemt slags studerende

FAM@s: Hvordan mener du selv du er kvalificeret til jobbet?

Jeg vil meget gerne hjelpe folk til at fole sig godt tilpas pa studiet. Det var
ogsa derfor at jeg blev rusvejleder den gang. Men det er nok en ting alle stu-
dievejlederne gerne vil, jeg tror ikke det er en saeregen ting ved mig.

FAM@S: Har du féaet indfriet dine forventninger til jobbet?



Helt sikkert. Det er et meget spaendende og alsidigt job, og jeg bliver mere
og mere glad for det.

FAM@S: Har du féet nogen overraskelser i jobbet?
Tidsforbruget skal jeg lige veenne mig til. Hvis jeg beslutter mig for at ga pa
arbejde i 2 timer, sd kan jeg lige sa godt indstille mig pd at det bliver i 4 timer.

FAM@S: Ligger der andet i jobbet end vejledning af studerende?

Ja, vi holder ogsé oplaeg for uddannelsessogende og er med til at udgive en
masse informationsmateriale. Det primeere er selvfolgelig at vejlede de stu-
derende vi har.

Nyt fra Studenterkollokvierne

Marie Christophersen og Sara Arklint

Et studenterkollokvium er et foredrag henvendt til studerende med interesse
for matematik.
Der er i skrivende stund planlagt to studenterkollokvier:

e 21.marts: Gert Kjergard Pedersen: Dimensionsteori for topologiske rum
e 4. april: Flemming Topsee: Et integral der er til at forsta

Begge kollokvier burde veere egnet for ogsa 1. og 2. arsstuderende.

Der er ikke planlagt flere kollokvier for forarssemestret, sa skulle du have lyst
til at holde et, ma du meget gerne sende os en email. Husk at du kan holde
et kollokvium som en af de to formidlingsaktiviteter, du skal lave for at blive
kandidat.

Har du lyst til at deltage i planleegningen af studenterkollokvierne, eller har
du bare et forslag til et foredrag, ma du ogsa meget gerne sende os en email.
Vores emailadresser er: m02mlc@math.ku.dk og mOisea@math.ku.dk.



Stabilitet og fornyelse

Lars Myrup Jensen!

Stabilitet af stof og bolger ... Det lyder médske som noget andet, men faktisk
var det emnet for et klassisk analyse kursus, der blev udbudt fra matematisk
institut sidste semester, i samarbejde med Lund universitet. Der var ikke sa
mange matematikstuderende fra Kebenhavn til dette kursus, derfor synes jeg
lige at I skulle have mulighed for at f et indtryk af hvad der foregik. Kurset gav
tre punkter (7,5 ECTS) og blev afholdt hver anden onsdag over fire lektioner.
Det specielle, bortset fra emnet, var at hveranden af disse onsdage foregik i
Lund. Vi tog sdledes toget, eller bil nar vi kun var 4 studerende, til Lund om
formiddagen og vendte hjem ved meorkets frembrud. Holdet fra Lund modte
sdledes op hos os de resterende gange. P4 denne made medte vi dels stu-
derende fra Lund universitet, dels en af professorene der, Adrian Constan-
tin, der tog sig af foreleesningerne, om stabilitet af de soliton belger, der viste
sig at lose visse partielle differential ligninger. Bl.a. kiggede vi pé lesninger til
Korteweg-de Vries ligning og Camasa-Holm ligningen. Det blev klart for os, at
en sammensat bolge med tiden vil skille sig op i de enkelte solitonbglger den
bestar af (med den hurtigste forrest). Stabiliteten af disse belger bestar i at
den enkelte solitonbelges “form” i alt veesentligt er bevaret i tiden. Disse for-
hold kunne vi senere benytte, til at fa hold pa nogle schrédinger operatorer,
der netop havde belgen’s ligning som potentiale. Den anden (kobenhavnske)
del af kurset stod professor Jan Philip Solovej for. Her handlede det ogsa om
stabilitet, men nu af stof, forstdet som eksistens af en nedre greense pa den
operator der beskriver energien for en partikel, eller senere i kurset pa et helt
system af partikler. Som vi sd undervejs i kurset kan partiklens energi sdledes
ikke blive mindre end som sa. D.v.s. de negative egenverdier for operatoren,
der angiver de laveste energiniveauer for de “tilstande” partiklen(-erne) kan
befinde sig i, bliver aldrig uendeligt store negative tal. Det kommer altsa til
at betyde at stoffet/partiklen ikke kan slippe af med uendeligt meget energi,
og altsa heller ikke komme i en “ustabil” tilstand hvor den opferer sig som
en bombe, og det er jo rimeligt betryggende. Kurset afsluttede med at vi (de
studerende) fremlagde et emne for resten af holdet. Fra Sverigeholdets side
herte vi sdledes mere om stabilitets kriterier for lasningerne til Camasa-Holm
ligningen, og de dertil horende bevarede storrelser eller “conservation laws”.
Vores medstuderende fra DTU indviede os i det electrostatiske estimat. Jeg

ITak til Jan Philip Solove;j for at kigge teksten igennem.



var selv i en 2 mands gruppe og vi fik med noget moje bevist en ulighed, det
drejede sig om en nedre greense pa summen af de negative egenverdier, for
den én dimensionelle schrédinger operator: H, = ;7‘122 + u(-, t), hvor u(zx, t) lo-
ser KdV ligningen: u; — 6uu, + u,,, = 0. Her er en (noget ra) skitse af beviset,
hvor adskellige overvejelser omkring domaine for operatorene, og lignende,
er helt udeladt.

Indfor forst operatoren A, = 47 ds — 6u(-,t)L — 3u,(-,t), som ses at opfylde:
Ay = —A;. Nogle udregninger v11 vise at kommutatoren [Hi, A] = up = —Uggat
6uu,, lad nu operatoren U, opfylde: 4U, = —A,U,, og Uy = I, denne ope-
rator er uniteer! (vis surjektivitet og bevarelse af det indre produkt). Seettes
nu H, = U} H,U, far man %fft — 0, H, er altsd uendret i tiden, derfor fies
UfH U, = E = ?IE = Hy, sd& H, og H, er altsd uniteert akvivalente og har sa
ens spectrum. Det vides at lesningen u(x, ¢) til KdV ligningen er en kombina-
tion af funktioner af formen: u,(z,t) = —2acosh(a(z — 4a*t)x) "2, som navnt
tidligere splitter de op i de enkelte dele, nar tiden gér, og derfor geelder:

thm |u(zx, t) Zud (2, )|l =

Ved brug af nogle smarte tricks fra differentialregning kan man sla fast at
spec(7% + uq;) € {—a3} U [0, oo, og derfor far vi netop en negativ egenveerdi
for hver af de soliton belger u,, (7, t) som tilsammen udger u(z, t) - potentialet
i H,. Lav partiel integration et par gange, brug at v opfylder KdV, og at det u
der bruges forsvinder i uendelig, ligesavel som u’s afledede (skal) gore sa kan

man se at J
T /qux = 2/uutdx = /12u2ux — Uy dr =
d d d
A—(u?) 4 2ugug,dr = | 4— de =0
/dx(u>+ Uy Uy dT /d:c< )+da:( 2)dx
sa [ u(x,t)?dz er en bevaret storrelse i tiden. Udnyttes dette samt opskrivnin-

gen w( ,t) = u(x,t) — Z;V:l uq, (v,t) der giver :
u(w,t) = 3N ug, (x, t)xr(x — 4a2t) + w(z, t)(1 — N | xr(z — 4a2t))+
Z] L U, (7,1)(1 = xr(z — 4a5t)) + w(z, 1) Zjvzl Xr(z —4a3t).
Hvor yg(x) = 1 hvis z < |R| og 0 ellers Anvend trekantsuligheden for 2-

normen adskillige gange oglad sa forstt — oo og derefter R — oo, s& kommer
det frem at

N

N
1
|ull5 = /u(x,0)2dx > Z/Uaj(x)Qdﬂf = ?6 Za?
j=1

j=1



- hvor sidste lighed er en almindelig udregning af integralet. Lad nu endelig
—ey, —ey, . .. vaere de negative egenveerdier til operatoren ;de —V(z) hvor man
kan bruge u(z,t) som —V (z) s& gaelder altsa ifolge ovenstdende ulighed at for
V € L*(R)

No, o3
Zefﬁ— V(z)*dr < oo

Altialt var det et forrygende godt kursus. Vi havde mange hyggelige ture over
sundet, og blev en del mere stedkendte i “matematikhuset” i Lund. For mig at
se har vi brug for sddanne tiltag, da man desveerre alt for nemt kan glemme,
at der findes folk uden for E-bygningen, der deler ens interesser, og at vi ikke
nedvendigvis kun skal felge de kurser og aktiviteter, der forgar inden for vores
egne fire vaegge.



Side 9-satningen: Jensens ulighed

mwim

Jeg har altid syntes, at IMFs logo var lidt nerdet og repreesenterede matema-
tikkens mest kryptiske side. Som de fleste pa instituttet vidste jeg, at logoet
var Jensens ulighed, men jeg vidste ikke, hvor den optradte eller hvad den
udtalte sig om. For mig var det bare endnu et stykke uforstéeligt krimskrams,
som instituttets aggehoveder tilfeeldigvis tillagde stor betydning.

Jeg blev derfor oprigtigt overrasket, da jeg leerte, at de sere, betydningslase
kruseduller er en del af en enkel og nyttig saetning om konvekse funktioner,
og at hverken satningen eller beviset er spor kryptisk. Jeg vil derfor hermed
viderebringe Erik Christensens bevis for setningen om Jensens ulighed, s&
alle interesserede kan finde ud af, hvad IMFs logo egentlig forestiller.

Scenen er et reelt vektorrum, som vi identificerer med R” af praktiske grunde,
og hovedrolleindehaveren er funktionen f : D — R, hvor D C R".

For vi kan formulere saetningen har vi behov for 4 ord:

Konveks kombination FEn linearkombination af vektorer fra R" kaldes en
konveks kombination, hvis

e alle koefficienterne i kombinationen er ikke-negative og
e summen af dem er 1.

Det vil altsa for k € Ny sige, at
k k
Z \;z; er en konveks kombination <= Z Ai=1log) >0fori=0,... k.

=0 i=0

Konveks maengde En maengde D C R” siges at veere konveks, hvis enhver
konveks kombination S°_ \;z; af vektorer fra D igen er et element i D.

Epigraf Epigrafen for en funktion f : D — R (D C R") er punkterne, der
“ligger over grafen for f”, dvs.

{(z,t) e D xR| f(z) < t}.

Bemeerk, at hvis man andrer ulighedstegnet til et lighedstegn fas grafen for

f.



Konveks funktion En funktion f : D — R (D C R") siges at veere konveks,
hvis

 den er defineret pa en konveks mangde (altsa hvis D er konveks) og

e epigrafen for f er konveks.

Med denne terminologi i bagagen er vi nu klar til at formulere

Jensens ulighed Lad f : D — R veere en reel funktion defineret pa en kon-
veks maengde D C R™. Sé er f konveks hvis og kun hvis enhver konveks kom-
bination ", \;z; af elementer fra D opfylder uligheden

! k
f <Z Aﬂi) < Z)\zf(ffz)

Den geometriske fortolkning af saetningen er, at f er konveks hvis og kun
hvis enhver linie, der forbinder to punkter pa grafen forlgber helt inde i epi-
grafen.

Bevis: Antag forst, at f er konveks. Sa er epigrafen for f en konveks maengde,

og da punkterne (xq, f (o)), (z1, f(x1)), ..., (zx, f(xy)) ligger pé grafen, ligger
de ogsa pa epigrafen. Pga. konveksiteten vil en vilkérlig konveks kombination

k

Z i@, f(x:)) = <Z AiZs, Z Azf@z))

1=0

af disse punkter ogsé tilhgre epigrafen og dermed opfylde den definerende

betingelse
k k
=0 =0

Antag nu, at uligheden er opfyldt for alle konvekse kombinationer af ele-
menter fra D. Vi skal s vise, at epigrafen for f er konveks, dvs at hvis punk-
terne (xo, to), (z1,t1),. .., (xk, tx) opfylder ulighederne f(z;) < t;,i =0,...,k,
sd vil enhver konveks kombination Ef:o Ai(z;,t;) af punkterne ogsa opfylde

uligheden
k k
1=0 =0
Vi har imidlertid antaget
k

f <Z >\i9€z‘> < Z)\z‘f(ffz‘),

1=0
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Ogda/\i > 0,1 = 0,,]{:0gf(a:2) < t;1 :0,,k:er)\zf(:pz) < )\Ztl,Z :0,...,]{3.
Vi kan derfor foretage vurderingen

k k k
f(}:AﬂJiSEZAJ@ﬂfEE:&Q
i=0 =0 =0

og har dermed vist hvad vi ville.

]
The MacTutor History of Mathematics archive har ogsa en artikel om Jen-
sen, sehttp://turnbull.dcs.st-and.ac.uk/history/Mathematicians/Jensen.html

Beviset for Jensens ulighed, som jeg har tyvlant, kan findes i sin oprindelige
form i Erik Christensen: Konvekse mangder.
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Logn, forbandet logn og statistik

Inge Henningsen
Afdeling for anvendt matematik og statistik

Bjorn Lomborgs bog 'Verdens Sande Tilstand’ har lige siden sin fremkomst
skabt debat. Diskussionen er blevet aktualiseret gennem Udvalget for Viden-
skabelig Uredeligheds (UVVU) afgerelse om, at man fandt Bjern Lomborgs
publikationer objektivt uredelige. Bjorn Lomborg praesenteres i offentlighe-
den som statistiker, og tal spiller en fremtraedende rolle i hans argumenta-
tion. Jeg formoder, at det er derfor FAM@S’ redaktion har bedt mig om at
skrive. Dette er sd den forste af to artikler. Den handler om Lomborg og tal-
brug. Den naeste handler om debat og videnskab og manglende videnskabe-
lig debat, sddan som jeg ser det aktualiseret af UVVUs afgarelse om Lomborg
og det videnskabelige samfunds reaktion pa afgerelsen.

Lad mig begynde med at sige, at mange af de konkrete metodemaeessige kri-
tikpunkter, man kan fremfore over for Lomborg, kan man ogsa fremfore over
for dem, han polemiserer imod. Enhver statistiker, der er sin lon veerd, kan
'bevise’ hvad som helst, hvis han eller hun far adgang til alle data i hele verden
og far lov til at regne pa dem efter eget forgodtbefindende. Og de fleste har
nok gjort det ved en eller anden lejlighed. Bjorn Lomborg er i ovrigt ikke sta-
tistiker i den forstand vi kender det her pa fakultetet, dvs. en person med en
uddannelse i matematisk/teoretisk statistik. Han er uddannet pa statskund-
skab ved Arhus Universitet og underviser i ‘'metode’ samme sted. For offent-
ligheden er denne skelnen sikkert irrelevant, men den kan vere pé sin plads
overfor FAMOS’ laesere.

Skal man behandle 'Lomborg-sagen’ deekkende, kraever det mere end en
artikel i FAMOS. Jeg veelger derfor at illustrere Lomborgs metode ved at kon-
centrere mig om det afsnit i hans bog, der handler om pesticider (altsa sproj-
tegifte oglignende). Netop regulering af pesticidbrug er igen aktuelt pa grund
af nye tal om et stigende antal vandboringer, der ma lukkes pa grund af foru-
rening med pesticider, og et EU-direktiv om frigivelse af kraftigere virkende
pesticider, der frygtes at ville medfere, at man i fremtiden skal til at rense alt
drikkevand i Danmark!.

IMiljoministeren keemper aktuelt imod, at dette direktiv skal geelde for Danmark. Mon
ikke hans modstandere har veeret ufine nok til at citere hans miljovurderingsdirektor, Bjorn
Lomborg, der skriver

"...eftersom drikkevandet ikke p4 nogen méde medvirker til risici ved pesti-
cider, og vi vil blot have betalt 5 milliarder kroner for en estetisk veerdi (rent
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Bjorn Lomborg behandler pesticider i afsnittet Frygten for pesticider (Lom-
borg 1998:194-213), og han konkluderer afsluttende.

Overraskende og overrumplende, som det formentlig ma veere,
er valget egentlig ganske klart. Hvis vi veelger at fjerne pesticider
fra produktionen, far vi fedevarer og drikkevand uden spor af disse
stoffer. Det vil formentlig ogsa betyde, at vi undgar et halvt deds-
fald om aret. Omkostningen vil derimod vere omkring 5 milliar-
der kroner, at mere natur skal leegges under plov, og at maske 500-
1000 flere vil do arligt af kreaeft. Det er vores valg.

Jeg vil i de folgende afsnit se, hvorledes Lomborg nar frem til de tal han bru-
ger i denne konklusion.

Se pa en del af et problem og konkludere om det hele

En vurdering af pesticiders virkning ma inddrage mange forskellige fakto-
rer: Pavirkning af artsrigdom i sprojtede marker. Direkte giftvirkning pd men-
nesker og dyr. Pavirkning af fertilitet. Mere indirekte virkninger, herunder
pesticider som kreeftfremkaldere. Langtidsvirkninger som pesticiders nedsiv-
ning i grundvandet. Andre kendte og ukendte virkninger. Det er séledes ikke
nok at vurdere faren ved pesticidbrug bare ved at se pa f.eks. krzeft. En gene-
rel kritik af Bjorn Lomborg er netop at han kun fokuserer pa nogle fa udvalgte
aspekter af de problemer han beskeeftiger sig med.

drikkevand)’. (Lomborg 1998:313)
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Hvordan nér Bjorn Lomborg frem til sine tal?

Beregningen af det halve kreeftdedsfald om aret i Danmark bygger i alt vee-
sentligt pa arbejder af Doll & Peto (1981) og Scheuplein (1991). Doll & Peto
har i en artikel forsegt at opgoere, hvor stor andel af kreefttilfeeldene, der skyl-
des forskellige faktorer som tobak, fodevarer, alkohol, etc. Deres skon er, at
35% af alle kreeftdodsfald kan tilskrives fadevarer, og Scheuplein skonner for
kreeft fordrsaget af fodevarer, at '0.01% [kan antages at stamme] fra pesticider
(insekticider, herbicider, fungicider, PBC, DDE, dioxin, aflatoxin etc.)’. (Cite-
ret efter Lomborg 1998:203). Lomborg omsetter dette pa folgende made:

Hvis vi tager antallet af kreeftdedsfald i Danmark pé ca 15.000,
bruger Doll og Petos overslag, der siger, at omkring en tredjedel
skyldes fodevarer (5.000) og fordeler dem efter Dr. Scheuplein, kan
man se resultatet i figur 100. Mere realistisk forarsager pesticider
altsd omkring et halvt, statistisk dodsfald om areti Danmark. (Lom-
borg 1998:204)..

Doll & Petos opgorelse er epidemiologisk og bygger primeaert pa opgorelser
af socialt og geografisk varierende kreeftraters sammenhaeng med forskellige
baggrundsfaktorer, sdsom tobak, fodevarer og ogsa forurening. Derimod ind-
drager de ikke egentlige kausale forklaringer pa kreefts opstden. En forste ind-
vending mod brug af Doll & Petos tal pé et enkelt land er, at da disse tal er ba-
seret pd regionale forskelle, kan de i sagens natur ikke forventes ogsé at geelde
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for de enkelte lande. Samtidig har de undersegte faktorer eendret sig. Ryge-
monstret er et andet, og konkret for pesticider er brugen eksploderet efter 2.
verdenskrig, noget som knapt nok kan have ndet at manifestere sig i Doll &
Petos tal.

En mere vaesentlig indvending er imidlertid, at kreeft ikke kommer fra en
enkelt pavirkning. Kreeft udvikler sig gennem en reaekke stadier, og her er der
bdde skade- og reparationsmekanismer pa spil. Kreeft opstar og udvikler sig
sdledes i almindelighed ved et samspil af en lang raekke faktorer, hvorfor det
i realiteten ikke giver mening at ville seette procenter pa de enkelte faktorers
bidrag 2. Men dette aspekt neevnes overhovedet ikke af Lomborg. Det er i ov-
rigt en af hovedindvendingerne mod Lomborg, at han generelt ikke proble-
matiserer grundlaget for sine beregninger.

Lomborg omtaler en reekke andre undersagelser, hvis resultater han dog
ikke bruger. Metodemaessigt kan man konstatere, at hele beregningen heen-
ger pd vurderingen i Scheuplein om, at pesticider er skyld i 0.01% af de fode-
varefrembragte kreefttilfeelde. Her ma man igen pege p4, at kreeft i alminde-
lighed ikke kan tilskrives en enkelt faktor. Men mere vaesentligt er det, at de
0.01% neermer sig det rene geetteri. Der er da ogsd i den internationale litte-
ratur stor uenighed om skonnet for pesticidforarsagede kreefttilfeelde i Dan-
mark (fra Lomborgs halve til tal fra EPA, der omregnet giver 75-150 dedsfald).

Det halve dedsfald er sidledes behaftet med stor usikkerhed. Samtidig er
det ikke kreeftdedsfald, der i de fleste serigse vurderinger er den vaesentlige
indvending mod pesticider i grundvand. Men selv om man medgiver Lom-
borg, at der er en overdreven frygt for pesticider, sa er denne frygt dog hojst
reel sammenlignet for eksempel med den aktuelle frygt for terrorisme. De to
trusselbilleder har dog det reelle feelles indhold, at man ikke ved hvordan de
vil udvikle sig. Man ved ikke, om det man ser kun er toppen af isbjerget, og
der for eksempel med pesticider er ved at ske uoprettelige skader pa det dan-
ske grundvand. Kogalskabsepidemien i England ber her vaere en pdmindelse
om, at tingene hurtigt kan gd rigtig galt, hvis man tilsideseetter fornuftige sik-
kerhedsprincipper. Men Lomborgs cost-benefit analyser kan ikke rumme sé-
danne overvejelser.

Syntetiske astrogenlignende stoffer

Lomborg inkluderer en separat diskussion af den kreeftfremkaldende virk-
ning af de gstrogenlignende pesticider, der illustrerer, hvorledes han fejlfor-
tolker statistiske undersagelser. Lomborg konkluderer i afsnittet om pesti-
cider og kreeft: "Vores bedste viden tilsiger altsa, at der ikke er nogen sam-
menhang mellem brystkreeft og de @strogene stoffer som DDT, DDE og PBC.
(Lomborg 1998:210). Et veesentligt argument for denne konklusion er to (sm4)

2Hvis man ville satte sagen pa spidsen kunne man heevde, at al kreeft skyldtes fodevarer.
For hvis man ikke spiste, var der ingen der dede af kreeft.
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undersogelser, hvor man ikke har fundet nogen signifikant sammenhang.
Men alle, der har haft bare et indledende statistikkursus, ved, at nar det drejer
sig om sma undersagelser kan man ikke slutte, at fordi man ikke far signifi-
kans, sa er der ingen virkning. Nedenfor gengives Lomborgs beskrivelse af de
to undersogelser

'1 1997 kom sa de to hidtil sterste studier af sammenhaengen
mellem brystkreeft og ostrogener. Det amerikanske studie s pa
240 kvinder med brystkreeft. Man udnyttede at de tidligere havde
givet deres blod til en national database, s& man kunne under-
soge indholdet af DDE og PBC i deres blod op til tre ar for kreef-
ten indtradte. Konklusionen var at 'undersogelsen kan ikke be-
kreefte den hypotese, at DDT og PBC foreger kreeftrisikoen’. Ver-
den starste studie fra Europa undersagte 265 kvinder med bryst-
kreeft i Tyskland, Holland, Nordirland, Svejts og Spanien. Her un-
dersogte man indholdet af DDE i kvindernes fedtlag og fandt, at
DDE-koncentrationerne faktisk var afgerende lavere for kvinder
med brystkreaft. Konklusionen var igen at undersegelsen ikke kan
bekrafte hypotesen, at DDE ager risikoen for brystkreeft.’

Selv om disse studier omtales som 'de hidtil sterste’ er de sma i forhold til
det, man ensker at undersege. Ingen ville i disse studier pa forhdnd vente
voldsomme effekter. Ikke en gang hvis virkningen af pesticider var 100 gange
storre end det Lomborg regner med, ville testet have nogen som helst styrke
af betydning. Man kan derfor ikke slutte fra manglende signifikans til mang-
lende virkning. Bemeerk i gvrigt, at hvis Lomborg refererer rigtigt, s drejer
den amerikanske undersogelsen sig om DDE og PBC, mens der konkluderes
pa DDT og PBC.

500-1000 dedsfald ved pesticidforbud

Ogsa Bjorn Lomborgs beregninger af det ogede antal kreefttilfzelde der skulle
folge af et forbud mod pesticider er tvivisomme. Udgangspunktet er den al-
mindelige antagelse, at visse stoffer i gransager kan have en 'reparationsvirk-
ning’i forhold til kreeft. Bjorn Lomborgs argumentet er sd, at afskaffelse af
pesticider vil gore gronsager dyrere, hvorfor folk vil spise feerre gronsager og
der vil komme flere kreefttilfeelde. Bjorn Lomborg baserer imidlertid ikke sine
slutninger p& nogen analyse af priselasticiteten pa grensager. I stedet hen-
viser han til en amerikansk undersagelse fra 1988, der underseger sammen-
haengen mellem indkomst og forbrug af grensager (note 1184) og skriver: 'Vi
ved at folk spiser mindre frugt og feerre grontsager, jo feerre penge de har.’
Men deraf kan man faktisk ikke slutte, at stigende priser pa gronsager betyder
mindre forbrug. Indtag af gronsager er i meget hgj grad forbundet med soci-
algruppe, kon, etnicitet, religion etc. Indkomst er pd en kompliceret made
forbundet med de samme faktorer. Man kan derfor ikke slutte fra sammen-
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haengen mellem indkomst og grentspisning til sammenhang mellem pris og
spisning af gronsager, sdledes som Lomborg gor. Dette er et typisk eksempel
pd det man plejer at kalde konfundering.

Hvilket valg

Til slut kan man bemeerke, at Bjorn Lomborg opstiller et helt urealistisk bil-
lede med kun to valgmuligheder: Enten fortsetter vi som nu, eller ogsa for-
byder vi pesticider fuldsteendigt. Ingen regner imidlertid med et pesticidfor-
bud fra den ene dag til den anden. Men man kunne f.eks. starte med at be-
grense sprojtning omkring vandboringer, som det netop er blevet foresldet
af de danske vandveerker. Alternativt kunne man veelge at begreense brugen
af sprojtegifte og sa forsege at sikre gronsagsforbruget ved at fjerne moms
pa gronsager. Osv. osv., der er mange muligheder. Bjorn Lomborgs behand-
ling af spergsmalet om pesticider og kreeftrisiko er sdledes ikke noget der kan
fungere som et serigst beslutningsgrundlag. Det er imidlertid typisk bogen
igennem, at Bjorn Lomborg selv konstruerer sine modstanderes synspunkter
for lettere at kunne argumentere mod dem. (At nogle af dem han angriber
gor det samme, er kun en darlig undskyldning.) Det gennemgéende trzk er,
at Bjorn Lomborg opererer med 'naive’ risikoanalyser, som man f.eks. ogsa sa
i atomkraftens barndom, hvor man ud fra (ofte tendentigst udvalgte) delsy-
stemer heaevder at kunne vurdere risici og omkostninger ved forskellige valg.

Mangel pa videnskabelig debat

Ovenstdende er kun et par enkelte eksempler pa Bjorn Lomborgs argumen-
tation. De er ikke valgt tilfeeldigt, men jeg mener, at de kan anses for at vere
repraesentative. De leder op til anden del af artiklen, der under titlen Viden-
skab, debat og mangel pa videnskabelig debat beskeeftiger sig med de meka-
nismer i samfundet som helhed og i den videnskabelige verden, der gor at
man ma forholde sig til Lomborgs bog som andet og mere end endnu et ek-
sempel pd dérlig og tendentias statistik.
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Artikelserie: Hvad forsker jeg i?
Henrik Schlichtkrull

Mit forskningsomrade er harmonisk analyse. Det er en videreudvikling af te-
orien for Fourier reekker, hvor der yderligere indgar repreesentationsteori for
en gruppe G. For mit vedkommende er G altid en Lie gruppe.

De resultater, som jeg selv betragter som mine bedste, har jeg fundet i sam-
arbejde med en hollandsk matematiker, Erik van den Ban, som er ansat ved
universitetet i Utrecht. Sammen har vi skrevet en halv snes artikler, som er
udkommet i forskellige tidsskrifter. Vi begyndte samarbejdet for cirka 15 ar
siden, og det fortsaetter stadig. Det drejer sig om harmonisk analyse pa sa-
kaldt symmetriske rum.

Min interesse for symmetriske rum fik jeg allerede, mens jeg var kandidat-
studerende, og mit speciale handlede da ogsa om noget reprasenatations-
teori, der har med symmetriske rum at gore. Samarbejdet med van den Ban
opstod nogle ar efter jeg blev phD. Jeg traf ham ved en konference, hvor vi op-
dagede at vi havde den feelles interesse for disse symmetriske rum. De store
skridt i vores samarbejde tager vi ndr vi engang imellem medes, enten i for-
bindelse med konferencer som vi begge deltager i, eller ved at en af os gaester
den andens institut. Feks var jeg i Utrecht en uge i januar i ar. De sma skridt
tager vi med email, og over telefonen.

Et symmetrisk rum er et kvotientrum GG/ H, hvor G er en Lie gruppe og H en
undergruppe. Desuden skal der findes en involution ¢ af G, hvis fikspunkt-
gruppe er H (en involution er en homomorfi G — G som er sin egen in-
verse, og fikspunktgruppen er {g € G | o(g) = g}). Et pd mange mader ty-
pisk eksempel pa et symmetrisk rum fas ved at lade G = SL(2,R), gruppen
af 2 x 2 reelle matricer med determinant 1, og H = SO(2), undergruppen
af ortogonale matricer med determinant 1. Den tilhgrende involution af G
er givet ved o(g) = (¢*)'. Kvotienten SL(2,R)/SO(2) kan identificeres med
den hyperbolske plan. I dette tilfeelde er geometrien af det symmetriske rum
Riemannsk, men mere generelt kan den ogsa vaere det man kalder pseudo-
Riemannsk.

Navnlig vil jeg godt fremhaeve vores arbejde med Plancherel dekompositio-
nen for G/H. Det er et projekt som har strukket sig over 10 ar, og som vi af-
sluttede for et ars tid siden med to artikler The Plancherel decomposition for
a reductive symmetric space, I-1I. De er endnu ikke udkommet i et tidsskrift,
men de kan findes som preprints ud fra matematisk afdelings hjemmeside
ved at gd ind under forskning. De to artikler bygger pa en raekke af tidligere
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artikler, hvoraf de mest betydningsfulde er:

— E. P van den Ban and H. Schlichtkrull, The most continuous part of the
Plancherel decomposition for a reductive symmetric space. Ann. of Math.
145 (1997), 267-364,

— E. P van den Ban and H. Schlichtkrull, Fourier inversion on a reductive
symmetric space. Acta Math. 182 (1999), 25-85.

Her vil jeg forsege at forklare hvad det var for et problem vi dermed loste.
Lad os tage udgangspunkt i teorien for Fourier rakker, som kendes fra 2AN.
Klassisk beskaftiger harmonisk analyse sig med analysen af fenomener med
periodisk natur. Hvis fenomenet er beskrevet ved en funktion f(x) med pe-
riode f.eks. 27, bestar den harmoniske analyse i at bestemme Fourierkoeffi-
cienterne

1 [" -
Cn = 5 /7r f(x)e ™" dx

for f,hvor n € Z. Teorien for Fourier raekker er i sig selv meget omfattende. Et
af de mest fundamentale resultater er "Plancherel seetningen", som siger, at
afbildningen, der til funktionen f knytter folgen af dens Fourierkoefficienter,
er en isometri af Hilbertrummet L?(] — 7, 71]) p& %(Z). Endvidere er der setnin-
ger om ,hvordan man finder f ud fra dens Fourier koefficienter, nemlig ved
at summere Fourier reekken

flx) = Z cne™.

nez

Konvergensen af denne rakke er som bekendt fra 2AN ret kritisk. Afhaengig
af hvilken type konvergens man ensker, findes der en klasse af funktioner for
hvilke konvergensen kan opnés. Eeks. gaelder konvergens i L? for alle funk-
tioner f € L% Formlen (2) kaldes en inversionsformel, fordi den anviser den
inverse til afbildningen fra funktion til Fourier koefficienter.

Den ovennavnte teori har fascineret mig, lige siden jeg forste gang modte
den pa Matematik 1. Ideen, at skrive en "vilkarlig"periodisk funktion, uanset
hvor sammensat den synes at vaere, som sum af rene svingninger ¢*, finder
jeg tiltalende og smuk.

Teorien har et utal af generalisationer, og det problem, van den Ban og jeg
loste, horer herunder. Typisk er, at man erstatter intervallet | — «, 7|, hvorpa
funktionen f er defineret, med en anden mangde X. Man taler sd om har-
monisk analyse pa X. I vores tilfeelde er X = G/H et symmetrisk rum, som
tidligere omtalt. Det skal naturligvis ogsd preeciseres, hvilke funktioner pa
X der skal erstatte bolgefunktionerne ™. Det er her reprasentationsteo-
rien kommer ind i billedet, idet de relevante belgefunktioner (kaldet sfeeriske
funktioner) dannes ud fra en serie af irreducible repraesentationer af GG. (en
repreesentation af G er en homomorfi fra G til gruppen af lineeere operatorer
pé et vektorrum). Med disse funktioner som byggesten viser vi en Plancherel
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s@tning, som giver en isometri af L?(G/H) pa et andet L?-rum, der tjener til
at parametrisere de sfeeriske funktioner. Endvidere finder vi en inversionsfor-
mel for den tilherende Fourier transformation.

Den sakaldt reguleere repraesentation r af G' p& Hilbertrummet L?(G/H) er
givet ved at g € G virker pd funktionerne ved translation, neermere betegnet
[7(g9)f](x) = f(g'z) (det er en egenskab ved det benyttede mal pa G/H at
7(g) bevarer L*-egenskaben). Set fra et repraesentationsteoretisk synspunkt
har vi i vores artikler opnaet at dekomponerere denne reprasentation i irre-
ducible delkomponenter.

Hvad har det sa med Fourier reekkerne at gore? Jo, funktionen ¢** kan be-
tragtes som en repraesentation af cirkelgruppenT = {z | z € C, |z| = 1}, nem-
lig den 1-dimensionale repraesentation givet ved homomorfien z = ¢ —
2" = ¢'™*, Plancherelseetningen for Fourier raekker giver dermed, at den regu-
leere repraesentation af cirkelgruppen pa L*(T) ~ L*(] — =, «]) er den direkte
sum af alle de 1-dimensionale repraesentationer z — 2".

Vores resultater bygger naturligvis pa en raekke tidligere resultater af an-
dre matematikere. Forst og fremmest skal Harish-Chandras arbejde navnes.
Harish-Chandra, som var fra Indien men arbejdede i Princeton, USA, brugte
stort set hele sit liv pd at lose det ovennavnte problem i tilfeeldet hvor X = G,
en semisimpel Lie gruppe (jeg vil undlade at preecisere ,hvad semisimpel be-
tyder). Hans resultater betragtes som et hgjdepunkt indenfor forskningen i
Lie grupper. Det, som van den Ban og jeg har opnaet, generaliserer faktisk
Harish-Chandras arbejde, idet en semisimpel Lie gruppe G ogsa selv er sym-
metrisk rum; den er nemlig kvotienten af G x G med den diagonale under-
gruppe {(g,9) | ¢ € G}. Den tilhgrende involution af G x G er afbildningen
(x,y) — (v, z), hvis fikspunkter netop er elementerne af formen (g, g).

Endvidere skal det ogsa naevnes, at van den Ban og jeg ikke har veeret ene
om at lgse problemet. Samtidig med at vi laste det blev det nemlig ogsa last
af en fransk kollega, Patrick Delorme, fra Marseille. Hans arbejde og vores er
ikke uafhaengige af hinanden, idet vi hver iseer bygger pa tidligere arbejder
af hinanden, men metoderne til at bevise setningen er vidt forskellige. Del-
orme beviste setningen pd samme tid som os, men han var forst ude med
at publicere det. Hans bevis udkom i 1998 (i Annals of Mathematics). Derud-
over annoncerede en japansk matematiker, T. Oshima, ved en konference for
15 ar siden at han havde lgsningen, men han er aldrig fremkommet med et
bevis, sa det teller ikke rigtig.
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Abelprisen

I aret 1802 blev den norske matematiker Niels Henrik Abel fodt, og selvom
han dede 26 ar gammel, ndede han at satte dybe fodspor i matematikken.

11902 ville Hilbert oprette en Abelpris som et matematisk sidestykke til den,
pa det tidspunkt, funklende nye Nobelpris. Hilberts ide blev dog ikke fort ud
i livet.

I 2002 initieredes en fond af den norske regering; fonden skulle gare hvad
Hilbert ikke fik ndet: at lave en pris til Abels are. 200 mio. norske kroner blev
postet ind i en fond der har til formal arligt at udlove en pris til en frem-
ragende matematiker. Med prisen folger en del af afkastet fra fonden; for-
modentlig omkring 5.000.000 norske kroner.

Prisen er blandt andet ogsd ment som en metode til at gore matematik
mere populeert blandt ungdommen; Nobelprisen er en indkorpereret del af
vores kultur i dag. - Det anses som en anderkendelse af et geni, ndr nogen
overraekkes Nobelprisen. Hvis det samme kunne opnés med Abelprisen, ville
det uomgaeligt veere noget nemmere at forklare folk til familiefester hvorfor
det er fedt at veere ren matematiker. - Hvis de ikke forstar den del med suset i
mavet ndr man har bevist en maerkveaerdig seetning, forstar de nok delen med
de 5 mio. kroner.

Pa den anden side eksisterer Fieldsmedaljen allerede som et inicitament til
at studere matematikkens gader, sa spergsmaélet er hvor meget en ekstra pris
hjeelper til i oplysningen af befolkningen om matematikkens skenheder.

Den forste prisuddeling finder sted en gang til sommer, men indstillinger til
prisen sluttede den 10. december sidste ar. Med lidt held nér vi at bringe den
dygtige vinder i naeste nummer af FAM@S. (Et skud pd sommerens vinder fra
min hofte ville veere Andrew Wiles, der beviste Fermat’s store s@tning, men
ingen Fields Medal har fet.)
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MG & NENNESKF_HEDEN

Ifplge de kloge 0‘3 } af C. Darwin

elsker det forjat- %OT T
tede *PRIVATE EXECUTIVE STAFF
ERHVERVSLIV* MANAGEMENT PRO-
matematikere, og DUCT SUPERVISOR
arbejdslgsheden

iblandt os er infi-
nitesemal. Allige-
vel fgler jeg ofte,
at matematikere
star i meget lav
kurs i den sékaldt
virkelige verden,

.'/E' = 1.41421356237309504880168872420969807856967 18753769

Jeg bliver
jeevnligt kon-
fronteret med
mennesker,
der (uopfor-
dret) fortzller
mig om, hvordan

og til familiefesterne foler jeg
mig altid fristet til at sige, at

jeg leser til advokatoverlege- 2 00‘3
pilotingenigr istedet for at til-

bringe aftenen med at forklare
moster Oda, at jeg

tkke har forstand 44/\ , de har hadet mit
pé at lave s fag med dets elitere

regnska-

kode- og symbolsprog
siden folkeskolen.

Nogle mener tillige, at matematik
er Konservativt, stift og gammeldags.

Pa IMF foretraekker vi at sige “tidslgst”.
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Disse anklager kan vere begrundede eller ubegrundede,
men haret rejste sig nu altsd ogsa pd mit hoved, da jeg
lzste, at Niels Grgnbak interesserer sig serligt for

/’—47\
"...algebraer for
hvilke alle johnson-
hochschildkohomologi-
grupper med koeffi-

cienter i dualmoduler
forsvinder i dimen-

sioner > 0."¥% / T
—{ Ez///

~

*
(http://www.math.ku.
dk/cgi-bin/indiv?
id=gronbaek; lang=dk)

Alligevel er jeg her jo og spenderer
en vaesentlig del af mit liv pa faget
(En gennemsnitlig matematikkandidat

har brugt 7¥2 ar af sit liv pa studiet)

Vi er ngdt til at
forholde os til
disse problemstil-
linger, hvis vi
fortsat gnsker, at
matematik skal
have en plads i
verden. Vi m§
gore op med forestillingen om faget som
en statskirke i naturvidenskaben - vier jo

bare mennesker.
"DRRGIN

Disse paradoxer giver mig et ambi-
valent forhold til mit fag. Det forar-
sager frustrationer, som drikkes vak.
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Politisk vildleder

Nicolai Svendsen og Anders Gaarde

Den politiske leder i sidste nummer af FAM@S giver — efter vores mening —
udtryk for en holdning, der ikke er generel for de matematikstuderende pé
IME Derfor mener vi, at det er under al kritik at trykke den unavngiven.

Netop ved ikke at std frem som enkeltperson(er), giver den det indtryk,
at “lederen” repraesenterer en generel holdning. Vi har felt os provokeret af
dette og onsker at besvare med dette debatindleeg, da vi ikke har talt med en
eneste, der var enig i artiklens konklusioner. Tvaertimod har flere udtalt sig
positivt om obligatoriske opgaver.

Indledningsvis erklaeres debatten fraveerende pa IME Dette til trods for, at
FAMOS udkom fé& dage efter debatmedet 27. november. Undertegnede var
begge til dette mode, hvor vi mener, det klart fremgik, at det ikke var en ge-
nerel holdning blandt vi fremmedte studerende, at obligatoriske opgaver er
af det onde. Dette er senere til overflod blevet bekraftet af andre studerende,
der ikke var meadt frem.

Kravet om studiefrihed er ikke gyldigt i alle henseender. Man skal jo bestd
sd og sd mange eksaminer med fastlagt pensum. De obligatoriske opgaver
kan blot ses som en raekke mindre deadlines, der indrykkes mellem de “store
deadlines”, nemlig eksaminerne. Formalet er at hjelpe de studerende til at
besta ved at gore det klart hvilke emner, der er vigtige.

Mht. setningen “de obligatoriske forlab vi er ude efter, er ikke de menings-
fyldte projekter pa statistik eller gennemtaenkte projekter...” Hvor gar green-
sen for, hvilke projekter/opgaver der er meningsfyldte/gennemtcenkte og hvilke,
der ikke er?Udfra artiklen lader det til, at jeres holdning til netop dette spargs-
mal er, at leengerevarende projekter er i orden, mens mindre skriftlige opga-
ver ikke er gennemtaenkte. Dette vil vi hermed gerne erkleere os uenige i.

Direkte adspurgt om han mente statistik-projekterne var mere menings-
fyldte end evrige obligatoriske opgaver, svarede en matematik-statistik stu-
derende: “Neeh...”

En af os har fulgt de tre neevnte kurser med “meningslase opgaver” — 2AL,
3RE og 3GT — og kan kun konkludere, at opgavernes indhold i hej grad bade
var eksamensrelevant og speendende. I 2AL (to opgaver) og 3RE (én opgave)
var opgaverne af samme type som de senere eksamensopgaver, mens det i
3GT (to opgaver) drejede sig om interessante emner, som vi ikke kunne né at
gennemga i foreleesningerne. Det ene af disse emner var topologiske grupper,
hvis omfang og relevans i matematikken naeppe kan overvurderes — et oplagt
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eksempel pa at der tages hojde for onsket om reflektion over “dybderne i det
matematiske hav”, som I savner.

Hermed héber vi at have stodt fordommen “opgaver, hvis eneste funktion
er at veere obligatorisk” til jorden. Videre kan vi citere “hvornér skulle de stu-
derende fa tid til at leere noget?” Til dette er svaret vel oplagt: nar de laver de
relevante afleveringsopgaver. Det er netop vores erfaring, at man leerer mate-
matik ved at regne opgaver — heriblandt ogsa de obligatoriske.

I denne diskussion bringes ogsa begrebet “dérlig arbejdsmoral” ind. Nar
underviserne beklager sig over manglende indsats i afleveringsopgaverne, er
det ikke evt. darlig arbejsmoral de brokker sig over, men snarere at de stude-
rende bruger tiden forkert. Forelaeserne ved godt hvordan man laerer mate-
matik! Netop derfor stilles de opgaver, der er mest relevante for forstaelsen af
faget.

Selviplgelig ensker vi ogsd den bedst mulige undervisning — hvilket vi ikke
har! - men vi mener ikke, at selv den bedste undervisning kan erstatte udbyt-
tet af at gore en indsats under semesteret. Deriblandt lave afleveringsopgaver
— det skal heller ikke glemmes, at skriftligt arbejde er den allerbedste made at
leere at formulere sig matematisk korrekt.

Som afslutning vil vi understrege, at formdlet med obligatoriske opgaver og
projekter ikke er at pine de studerende — hvilket vi heller ikke opfatter det
som — men derimod en hjelp til at koncentrere sig om det vigtige. (Det skal
selviolgelig heller ikke glemmes, at det aflaster eksaminator og censor ved
eksamen, at ikke hvem som helst kan ga til eksamen.)

Vores pointer kan kort opsummeres som folger: Vi synes ikke, FAM@S skal
bringe anonyme indleaeg, der evt. kunne tages til indteegt for en generel hold-
ning blandt matematikstuderende. Og vi mener, at obligatoriske opgaver er
en fornuftig del af matematikstudiet.

Svar fra FAMOS

Lederne i FAMOS trykkes unavngivne. De er dermed ment som vaerende skre-
vet af hele redaktionen; forstdet sddan at de er udtryk for redaktionens feelles
holdning, eller i hvert fald er noget de enkelte redaktionsmedlemmer ikke er
uenige i.

FAMOS
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Valg af studenterreprasentanter til IMF

Tarje Bargheer

I foraret bemeerkede ca. 3 af de studerende ved Kebenhavns Universitet ikke
at der var valg til alle studenterpladser ved instituttets kollegiale organer. P&
trods heraf er pladserne blevet besat.

Folgende blev valgt (vist alle ved fredsvalg) til Studienaevnet for Matemati-
ske Fag:

Tarje Bargheer (matematik)

Mathias Winther Madsen (matematik)

Rikke Pihl (statistik)

Ninna Lange (mat-0k) (samtidig Studienaevnets naestformand)
Julie Have Horstmann (aktuar)

Studienzevnet varetager problemstillinger vedrerende studiet, det vere sig
meritgodkendelse, kursusevaluering eller den nye studiestruktur.

Af speendende nyt kan vi berette at formen vedrererende den nye studie-
struktur — hvor vi i stedet for kurser af et helt semesters varighed, far kurser af
et kvart ars varighed — er ved at vaere pa plads. - Blandt andet skal alle under
den nye studieordning have et kursus kaldet “Videnskabsteori”, hvor fagets
metode og formal tages op til overvejelse (hvilket er lovpligtigt for alle uni-
versitetsstudier).

Derudover skal sidefaget nu have veere af et arsveerk, i stedet for halvandet.

Til Institutbestyrelsen blev valgt (ogsa ved fredsvalg)

* Tine Rahbek Krog (matematik)
¢ Esben Flachs (matematik)

Den opmearksomme vil have bemeerket at matematik er repraesenteret med
to studerende i Institutbestyrelsen, mens aktuar, mat-gk og statistik ingen
studerende har repraesenteret. Det er ikke fordi matematik er sarligt gradige.
Sdmeend ville det tidligere studieneevnsmedlem, der nu befinder sig i Insti-
tutbestyrelsen gerne have stillet sig tilfreds med en plads som suppleant. Men
da de tre andre studier glemte at aflevere en kandidatliste, blev Esben valgt
alligevel.

Husk nu endelig at der indlaegges strategisk smarte fagradsmeder, hvor du

altid kan mede op og snakke med din(e) studenterrepreesentant(er), hvis der
er noget pa dit studium du er frustreret over.
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TEGN-SELV-GRAF

Lad f:{0,1,...,23} — Z/24Z
veere givet ved forskriften f(n) =[17n + 12 o4
og optegn s for n =0...23 alle kanter
af typen (f(n), f(n+1)).

Hvad for et dyr forestiller tegningen?
(Hint: Dyret star pd et Mébius-band. .. )
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